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1 ESTRATIGRAFIA

1.1 PREAMBULO

Cuatro conjuntos, de caracteristicas estructurales y estratigraficas dife-
rentes, componen el mosaico geolégico de la Hoja:

- — Prebético de Alicante, que constituye el substrato sobre el que se
asientan las deméas formaciones.

— Subbético aiéctono, correspondiente al extremo oriental de un gran
manto de corrimiento, superpuesto al substrato prebético.

— Manto de Estacion de Albatera, cuya representacién en la Hoja de
Elche es mindscula (aproximadamente una hectarea).

— Sedimentos post-manto, depositados en ambiente predominantemen-
mente marino, salvo alglin corto episodio continental en el Torto-
niense Superior y gran parte del Cuaternario.

El Prebético, representado en la Hoja por Cretacico Medio-Superior y
Eoceno, en facies predominantemente neriticas, y el Subbético, esencial-
mente pelagico, corresponden (AZEMA, 1966) a un vasto dominio paleogeo-
graficamente continuo, separados por una zona particular, de facies inter-
medias. En la actualidad, el conjunto subbético se halla cabalgando sobre

el Prebético en esta zona y aflorando en una faja de unos 15 a 20 km. de
anchura.

1.2 PREBETICO DE ALICANTE

En la Hoja de Elche esta representado por margas, calizas margosas y
margas arenosas, en las que se han distinguido: Eoceno Inferior y Medio,
Senoniense, Cretacico Superior (s.l) y Albiense Superior.

Algo méas al N., a unos 5 km. de la Hoja, en la Sierra de Fontcalent, en
el seno de una potente serie margosa, pero rica en episodios detriticos,
se han encontrado las diversas etapas del Neocomiense, Barremiense, Ap-
tense y Albiense.

Esta formacién margosa con intercalaciones de calizas y calizas areno-
sas es la que constituye la mayor parte del Prebético que aparece en la
Hoja de Elche, y en la que dnicamente hemos reconocido Albiense Superior,
Cenomanense, e incluso Senoniense (s.l.) probablemente los términos mas
inferiores, ya que el Senoniense que distinguimos en la cartografia, de tipo
pelagico, representado por calizas margosas y margas, de colores blanque-
cinos, corresponde en general al Campaniense-Maestrichtiense, si bien debe
quedar incluida parte del Coniaciense, al menos su tramo superior.

1.2.1 ALBIENSE SUPERIOR (C;}

Su presencia s6lo ha podido sefalarse con certeza al N. de la Sierra
de Borbuiié, unos 4 km. al O. de Alicante, donde la microfauna estudiada
y la posicién estratigrafica del conjunto, margas gris verdosas, permiten
asignarlas a este subpiso.

Hacia el S. y E. se halla recubierto en clara discordancia angular por
los sedimentos areniscosos del Tortoniense Superior, y hacia el N. se halla
tapado por formaciones cuaternarias, con lo que su afloramiento se reduce
a una estrecha franja.

122 CRETACICO SUPERIOR (s.1) (Ci )

Encima del tramo anterior, y limitando con él por el O., se distingue
una potente formacién de margas de color pardo claro, con algunas inter-
calaciones de calizas, donde se hacen visibles los repliegues y fracturas
que afectan al conjunto Prebético en este sector. Sus limites cronolégicos
tienen cierta ambigiiedad, y no estdn bien definidos, ya que parece co-
menzar todavia dentro del Albiense Superior e incluir parte del Senonien-
se, si bien su cartografia sobre el terreno no presenta dificultades mayores.

También hemos incluido en este tramo, tanto por su posicién estrati-
grafica (debajo de formaciones senonienses bien definidas) come por su
datacién micropaleontolégica, las margas creticicas que aparecen en el
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Valle del Vinalopo, las de La Borisa y las del valle situado al E. del Puntal
de Matamoros, a pesar de que su litologia no coincide totalmente: son mar-
gas, a veces algo arenosas, y en las que no apreciamos la existencia de
niveles calcareos.

Donde su afloramiento alcanza mayor extensién, y puede realizarse un
estudio estratigrafico de mas calidad es en el area descrita primeramente:
:czl N. de Sierra Gorda. Por el N., ya fuera de Ia Hoja, limita con formaciones
inferiores, hasta la citada Sierra de Fontcalent, donde los trabajos de
R. NIKLES (1890), y R. BUSNARDO y M. DURAND DELGA (1960) han mos-
trado la existencia de los términos del Cretdcico Inferior, -asi como los
dfal Jurésico. Por el S. y el 0. se halla cubierto por el Tortoniense Superior
discordante; por el Senoniense margocalcareo, en perfecta concordancia;
por el Burdigaliense Superior areniscoso y margoso, discordante, pero bu’-
zando unos 35 grados al S., y por un Tortoniense Superior areniscoso, dis-
cordante, horizontal, que se haila en las cumbres de unas pequefias «me-
sas» morfolégicas, restos testigos de una fuerte erosion postmiocénica.

El afloramiento del Valle del Vinalopé, constituido esencialmente por
margas griséceas claras, ha sido incluido en este tramo, ya que el estudio
mic'ropaleontolégico de las muestras recogidas dio como edad unas veces
Alblense Superior y otras Senoniense, y no fue posible hacer una separaci6n
f:artogréfica de tramos diferentes, dada la aparente uniformidad del con-
Junto margoso. Limita por el N., en contacto mecanico, con una gran man-
cha de Trias Subbético, y en el resto de su periferia se halla el Burdiga-
liense Superior-Tortoniense Inferior discordante y plegado.

E.I Cretécico Superior (s.l.} de La Borisa estd también constituido pre-
dominantemente por margas y margas arenosas. Por el N. se halla infra-
puesto en concordancia al Senoniense margocalizo; por el O. limita con
una faja de Trias en contacto mecénico, del conjunto subbético, y por el S.
esta cublerto por el Tortoniense Superior areniscoso discordante. .

En el valle situado al E. del Puntal de Matamoros también aparecen mar-
gas arenosas, de colores claros, casi blanquecinas, cuyo estudio microscé-
pico ha permitido datarlas como Albiense Superior. Las hemos atribuido
al tramo que describimos por hallarse en relacién con Senoniense bien da-
tado, a pesar de que la zona estd muy trastornada tecténicamente. Salvo
su contacto con el Senoniense, por su borde SE., en su periferia encon-

tramos elementos del Subbético siempre en contacto mecénico con esta
formacion.

123 SENONIENSE (Cz3.)

Su facies es mas profunda que la de los tramos anteriores. Segun
AZEMA (1966) es pelégica, lo cual hemos podido comprobar tras el estudio
microscépico de las muestras. & :

Este piso comprensivo esta representado en la Hoja por un conjunto
margocalizo y margoso de color blanquecino, que destaca notablemente
en el terreno. En el techo, especialmente en el contacto con el Terciario
Inferior suprayacente, al O. de El Cantalar y La Cochera, aparecen unas
calizas margosas de color blanco y rojo, bien estratificadas, de edad Cam-
paniense-Maestrichtiense, que hacia el O. se reduce notablemente de po-
tencia, hasta pasar casi desapercibida.

El Senoniense cartografiado incluye rocas datadas como Coniaciense,
Campaniense y Maestrichtiense Inferior y Medio.

El afloramiento méas occidental de Senoniense es una loma de orienta-
ci6n NE-SE., situada al S. del Puntal de Matamoros, constituida por calizas
micriticas blancas predominantemente, y calizas margosas y algo de marga,
también blancas, donde se han determinado: Globotruncana lapparenti,
Gl. aff. arca, Stomiosphaera sphaerica, Globotruncana aff. renzi, Gl. aff. an-
gusticarinata, Praeglobotruncana sp., etc. Por su parte oriental fimita con
el Mioceno Superior organodetritico, Tortoniense Inferior, si bien en parte
este contacto es mecanico. Por el N. se halla en contacto con el Cretacico
Superior-Prebético, y en el resto de su periferia se encuentran las forma-
ciones subbéticas, en este caso representadas principalmente por el Trias
de margas abigarradas yesiferas. En esta zona el Prebético aparece como
un umbral en la superficie cabalgada por el manto Subbético.

Algo al NE., entre La Borisa y el meridiano de Aspe, aflora también el
Senoniense, donde se observa una serie bastante completa. En los niveles
inferiores abundan mds las margas blanquecinas, con numerosas interca-
laciones calcareas, y en el techo se definen unos niveles rojizos, de cali-
zas margosas, con Heterohelix globulosa, Globotruncana conica, Gl. lappa-
renti, Gl. bulloides, etc., del Campaniense-Maestrichtiense. Limita por el N.
con margas arenosas del Terciario Inferior, y por el S. con el Cretacico Su-
perior y el Tortoniense Superior discordante.

Al N. de este afloramiento, préximo a la carretera de Aspe a Elche, e
incluso atravesado por ésta, aparece también el Senoniense, representado
principalmente por margas, con alguna caliza intercalada, limitado en gran
parte por el Tortoniense Superior discordante, replegado, y afectado por
removilizacién diapirica del Trias del Valle del Vinalopé.

También han sido datadas como Senoniense las margas y calizas situa-
das al N. de Sierra Gorda, afectadas por repliegues, y por el corrimiento
de Trias Subbsético.

124 TERCIARIO INFERIOR (TAAb)

No parece existir discordancia entre el Maestrichtiense y el Terciario
inferior en su contacto, al O. de El Cantalar y La Cochera. Sin embargo,
no hemos halladoe pruebas de la existencia de Paleoceno, aunque no puede
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descartarse. Unos 10 6 12 km. mas al N. en la Sierra de Monteagudo,
AZEMA (1969) lo describe como margas varioladas, gris verdosas a rosa-
rojizo, con una abundante fauna de Globorotalias y Globigerinas.

El Terciario Inferior esta representado por margas predominantemente,
con algunos niveles de areniscas calcareas y calizas blanquecinas hacia el
techo de la formacién, donde las muestras recogidas han proporcionado
faunas de edad Eoceno Inferior y Medio.

Faltan términos superiores, especialmente el Oligoceno, del que no te-
nemos ninguna prueba; sin embargo, por comparacién con las series des-
critas por AZEMA de las Sierras de Horna, inmediatamente al N. de la
Hoja y de Monteagudo, creemos que las calizas que coronan el cerrete de
cota 349 m. situado al SE. de Uchell-Nia, asi como otros pequefios bloques
dispersos en los afloramientos trastornados tecténicamente del Eoceno, pu-
dieran corresponder al Priaboniense basal.

El Eoceno Prebético aparece en la Hoja de Elche sélo entre las carre-
teras de Aspe a Crevillente y de Aspe a Elche, en la proximidad de Uchell-
Nia, extendiéndose hasta el Tolomé por el O., donde estd cabalgado por
el Subbético. Por el S., E. y N. yace sobre el Senoniense, formando una
amplia y suave estructura sinclinal, deformada y fracturada.

Por su extremo SE. se halla debajo del Mioceno discordante, y por el
NO. lo recubre el Cuaternario de la cuenca de La Ofra-Aspe.

También aparece el Eoceno en diversos puntos, disperso, asociado a los
contactos mecanicos del Keuper, distorsionados cerca, al E. y N. del aflo-
ramiento descrito, y algo al NO. de Sierra Gorda.

1.3 SUBBETICO ALOCTONO

Aparece en la Hoja solamente en la parte noroccidental, reposando so-
bre el substrato prebético, y recubierto por las formaciones miocenas cuya
datacién proporciona datos sobre la edad de emplazamiento de este con-
junto al6ctono en la zona.

En el extremo NO. estd representado por margas triasicas, calizas y
dolomias mesozoicas que constituyen los fuertes relieves de la Sierra de
Crevillente. El Trias, que también aparece en otras manchas dispersas, méas
al E., como en el Valle del Vinalopé y al NO. de Sierra Gorda, y en el seno
de esta misma, suele constituir la capa lubricante sobre la que resbala el
gran conjunto de rocas carbonatadas de Jurdsico y Cretacico, pero en mu-
chos casos se halla laminado entre este conjunto competente y los relieves
prebéticos, que actuaron como umbrales locales.

Corresponde a parte de un vasto conjunto que, al S. de una linea Cieza-
Elda, constituye la casi totalidad de los relieves importantes de la regién
(AZEMA, 1969).

893

Los sedimentos del complejo subbético que encontramos pertenecen a
una serie que va desde el Tridsico, posiblemente inferior, hasta el Neoco-
miense. Sin embargo, este conjunto se halla fracturado, replegado y distor-
sionado hasta el punto de que en ninglin caso es posible estudiar una serie
continua, por lo que ignoramos datos concretos sobre potencias y relacio-
nes estratigraficas exactas en muchos casos.

1.3.1 TRIASICO

Aflora en bastantes sitios en la Hoja, como restos del gran corrimiento
subbético. Al E. del meridiano de Aspe lo encontramos solo, aislado ’de
otras formaciones subbéticas, reposando sobre el substrato prebético, ya-
ciendo bajo las formaciones miocenas discordantes, o bien penetrando dia-
piricamente a estas Gltimas.

Al O. de dicho meridiano aparece asociado a las formaciones Jurdsicas
y Neocomienses del Subbético, a las que ayuddé en su deslizamiento hacia
el N,, sirviendo de capa lubricante.

Sin embargo, su presencia no puede acreditarse siempre bajo las for-
maciones jurasicas, las cuales en muchos casos reposan directamente sobre
el Prebético, por laminacién del Tridsico, generalmente a favor de umbra-
les del substrato; como se ha visto que ocurre, gracias a sondeos efectua-
dos en la zona de La Ofra, unos 4 km. al NE. de Hondén de Las Nieves,
donde bajo los derrubios cuaternarios y posiblemente de un Mioceno detri-
tico se encontrd el Eoceno. También en los sondeos realizados en la vecina
Hoja de Fortuna, situada al O., puede apreciarse la ausencia de Trias, ya
que se toc6é el Eoceno, inmediatamente debajo del Jurésico.

La facies del Tridsico parece corresponder a grandes rasgos, por lo
menos en sus tramos medio y superior, a la germanica. Su estratigrafia,
sin embargo, no es facil de determinar con detalle, ya que todos los tér-
minos se encuentran removidos y trastornados.

La mancha triasica que parece contener mas elementos de la serie es
la del Valle del Vinalopé, donde se ha visto una secuencia de areniscas con
mica, de color gris y rojo, y margas abigarradas, con bancos y yeso. Este
conjunto ha sido atribuido por MESEGUER PARDO (1953) en la Memoria de
la Hoja de Elche, al horizonte mas alto del Buntsandstein.

Encima se ve un potente paquete de calizas y dolomias muy oscuras,
casi negras, cuyo estudio microscépico ha permitido observar Moluscos y
Frondicularias primitivas, lo que, unido a su posicién estratigrafica, permite
asignarlas al Muschelkalk (Tgz).

Estas calizas tienen encima margas abigarradas con yeso, que sin duda
corresponden al Keuper, en cuyo seno aparecen dispersas masas de di-
mensiones variables, y cuya relacién con el Keuper no esta clara, de dolo-
mias grises, muy cuarteadas, que atribuimos al Retiense (Tay). Estas dolo.
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mias ‘a . veces estan en perfecta concordancia con paquetes de yeso, lo
que nos parece confirmar la datacion.

Esto es visible sobre todo al S. de la Sierra de Crevillente.

. El espesor de la serie, desde luego no ha podido determinarse, pero
estimamos, siguiendo la opinion de MESEGUER PARDO, que debe ser bas-
tante superior a los 300 m.

Dado que no podemos separar los sedimentos de edad. posiblemente
Buntsandstein de los que sin duda pertenecen al Keuper, por su seme-
janza litolégica y carencia de criterio alguno para diferenciarlos, asi como
la dispersa aparicion de los afloramientos de Muschelkalk, debido al ex-
tremo trastorno que presenta el conjunto tridsico, hemos preferido simple-
mente cartografiar como Tridsico (s.l.) (Tg) las formaciones de yesos, mar-
gas y areniscas, y s6lo separar el Muschelkalk y las dolomias retienses,
que estdn bien caracterizados.

132 JURASICO

Si bien no existe una serie continua que permita hacer mediciones de
potencias, ni fijar limites cronologicos precisos entre los diversos paquetes
de rocas carbonatadas que constituyen la Sierra de Crevillente y las de
Ors y La Ofra, situadas al E. de Hondén de las Nieves, se han datado con
gran detalle muchos pisos por los diversos autores que han visitado la
zona.

FALLOT (1946), por ejemplo, distingue en la Sierra de Crevillente un
tramo Retiense-Sinemuriense, de dolomia gris; un Lotharingiense-Pliensba-
chiense, de caliza compacta en gruesos bancos; un Domeriense, de caliza
algo glauconitica con cefalépodos y braquiépodos; un Toarciense-Aaleniense,
de margocalizas y calizas arcillosas en bancos regulares, pasando al Dog-
ger; también sefala la presencia de todos los pisos del Dogger y del Malm,
sefialando en muchos casos potencias parciales, y citando abundante fauna,
principalmente de cefalépodos.

A grandes rasgos, desde luego, pueden separarse las tres series: Lia-
sico, Dogger y Malm.

El Lidsico viene representado por calizas en gruesos bancos, de aspecto
masivo, de colores predominantemente claros: beige y blanquecinas, gene-
ralmente microcristalinas o micriticas. Su espesor puede calcularse del
orden de 150 m. o superior (Ji.;).

El limite inferior del Dogger se define bastante bien en el flanco N. de
la Sierra de Crevillente, y en las de la Ofra y Ors, por un nivel de margas
amarillentas, de unos 2 a 3 m. de potencia, con Belemnites y Crinoides,
de edad Aaleniense. Sigue una serie de calizas micriticas en estratos de
10 a 15 cm. de espesor, con juntas margosas (unos 30 m.). Encima apare-
cen unos 60 m. de micritas bien estratificadas, en bancos de 8 a 10 cm,,
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con nddulos de silex, muy abundantes y gruesos. A veces se definen pa-
quetes calcireos mdas gruesos, del orden de los 8 a 10 m., y detriticos,
auténticas calcarenitas, que lateralmente desaparecen (J,).

Esta serie Dogger puede alcanzar mas potencia, pero no es posible de-
terminarla con precisién, por no encontrarla nunca comprendida entre su
techo y su muro.

En la vertiente S. de la Sierra de Crevillente no estad bien definida, y
encontramos tan sé6lo calizas de colores claros, compactas, confundibles
con las lidsicas, por lo que en la cartografia no hemos intentado siquiera
separar las dos series.

El Malm se extiende sobre todo en el extremo NE. de la Sierra de Cre-
villente, y en su flanco meridional. Esta constituido por unos 90 m. de ca-
lizas margosas y margas, de colores amarillentos, grises y rojos, sobre todo
hacia el techo, donde se define un Titénico, muy rico en Ammonites, de
margas calcareas rojizas, nodulosas (J;).

13.3 CRETACICO

El Cretacico Subbético estd representado por el Neocomiense (Cyy.i3),
que aparece en pequefios retazos junto a contactos mecanicos; el Albien-
se (Cye), formado por calizas margosas, y el Senoniense (Cy ), igualmente
en contacto mecénico con el Trias y constituidos por calizas margosas.

El Neocomiense estd formado por calizas margosas blanquecinas, con
margas blancas intercaladas. Cerca de Hondén de las Nieves hemos encon-
trado: Pygope diphyoides, Duvalialata, Lytoceras juilleti, etc., del Neoco-
miense probablemente Inferior.

134 TERCIARIO

Estd representado por un Aquitaniense-Burdigaliense (Tﬁﬁ?a], formado por
calizas arenosas discordante sobre los Creticicos y Jurasicos, al N. de la
Sierra de Crevillente.

1.4 MANTO DE LA ESTACION DE ALBATERA

Las relaciones del Subbético con las zonas internas béticas que afloran
en las Sierras de Callosa de Segura y Orihuela (AZEMA, 1969), situadas
unos 10 km. al S. de Fortuna, de las que en parte integrante el llamado por
MESEGUER PARDO Cabezo del Ojal de Albatera, no son visibles, conse-
cuencia de la presencia en la cuenca de Fortuna de depdsitos miocenos
post-manto y cuaternarios muy potentes.
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La escasa representacion en la Hoja de Elche de este manto (aproxime-
damente una hectdrea) no permite sino identificar la litologia del aflora-
miento y compararla con la de las serrezuelas citadas de Callosa de Segura.

Se trata de rocas carbonatadas, de bajo metamorfismo: calizas masivas,
blancas, rojizas y rosadas, muy brechificadas, que atribuimos al Trias Supe-
rior y quiza al Jurasico Inferior, por comparacién con las de Callosa de Se-
gura, que SIMON (1967} asigna al conjunto de Ballabona-Cucharén.

1.5 SEDIMENTOS POST-MANTO

Del Nedgeno a la actualidad se ha producido una sedimentacién casi
continua, con pequefias interrupciones, depositandose rocas de origen pre-
dominantemente marino, cuya estructura y constitucion registran los efec-
tos de la historia geoldgica de la zona.

Estos sedimentos se han formado principalmente a partir de la destruc-
cién de los materiales del substrato y del manto subbético, a los que en
la actualidad recubren en gran parte.

1.5.1 MIOCENO

Hemos distinguido dos series bien individualizadas, a las que separa
una importante discordancia, y entre las que se reconocen los efectos de
importantes movimientos intratortonienses. El limite entre ambas est4, pre-
cisamente, entre el Tortoniense Inferior y el Superior.

1.5.1.1 Serie inferior

El tramo més antiguo que encontramos corresponde al Burdigaliense

Superior (T§a3 ), discordante sobre el Tridsico y el Creticico Superior del
Valle del Vinalopé, registrando en algunos lugares los efectos de una remo-
vilizacién posterior del Trias, bien por esfuerzos orogénicos, bien por dia-
pirismo. Este subpiso estd representado por marga arenosa, que aflora en
Vallongas, y se extiende hacia el O. hasta el contacto con el Trias y el
Cretacico Superior del Vinalopé. Al N. del Cerro Tabayal vuelve a aparecer,
reposando discordante sobre el Cretacico Superior y en contacto mecénico
con otras formaciones. .

Desde Vallongas al cerro Tabayal encontramos una serie aparentemente
continua de margas arenosas, areniscas masivas, calizas detriticas zobgenas
y conglomerados. De este conjunto han sido datados, tanto el tramo infe-
rior, ya descrito como Burdigaliense Superior, como el de calizas detriti-
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1
cas (Tortoniense Inferior) [Tﬁc ). El tramo de conglomerados que aparece

A Bcl
en la cumbre de Tabayal fo atribuimos al final del Tortoniense Inferior (TSQ ).

No hay constancia expresa de la existencia de Helveciense, pero es
indudable que se halla comprendido entre los tramos Burdigaliense y Tor-
toniense citados, y que se halla representado por el potente paquete de

Ba3-Bcl . ;
areniscas masivas (Ti2y1 ). que se extienden ampliamente en derredor

de la hondonada de Valiongas, areniscas que se han explotado en numero-
sas canteras como piedra de construccidn.

El tramo que alcanza mayor distribucién geogréfica, al menos en la
actualidad, es el de caliza detritica. Es un paquete de composicién muy
heterogénea, con niveles areniscosos, conglomeraticos, y otras veces mas
0 menos margosos; en ocasiones contienen cuarzo bipiramidado, indudable-
mente procedente del Trias; pero la caracteristica mas sobresaliente es la
abundancia en restos de conchas, y numerosas especies fésiles muy des-
truidas, formando frecuentemente una auténtica coquina.

También es muy frecuente encontrar en la base de estos niveles frag-
mentos de dolomias retienses y de marga tridsica, que denuncian la for-
macién, al menos parcialmente, de estas rocas a partir de elementos sub-

béticos.

1.5.1.2 Serie superior

Discordante sobre la anterior, asi como sobre los afloramientos prebé-
ticos y subbéticos, aparece una serie continua, que comienza en el Torto-
niense Superior y acaba en el Cuaternario, si bien se registran en su seno
numerosas discordancias, de distinto significado.

También el Tortoniense Superior estd intensamente afectado, aunque
localmente, por la tect6nica diapirica del Trias y por movimientos péstu-
mos de cardcter mas regional.

1.5.1.2.1 Tortoniense Superior

Aflora, como una larga faja, en el tercio septentrional de la Hoja, bor-
deando las formaciones antiguas, y en el limite N. de la misma.

En general presenta buzamientos del orden de los 30 grados, hacia el S.
y SE., debido sin duda a la subsidencia de la gran cuenta pliocuaternaria
de Elche, pero importantes y numerosas excepciones a esta ténica infor-
man sobre la evolucién de los acontecimientos tecténicos desde esta edad
hasta la actualidad.

En numerosos puntos, donde se halla discordante sobre las formaciones
més antiguas, principalmente sobre el Prebético, se halla horizontal o sub-
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horizontal. En otros lugares se encuentra con orientaciones anémalas, como
en las proximidades de la carretera de Elche a Aspe. Al NO. de Crevillente
se encuentra muy vertical, buzando unos 80 grados hacia el S., e incluso
invertido, buzando hacia el N.

También la constitucion litolégica presenta notables variaciones latera-
les, relacionadas no sé6lo con las diferentes profundidades de sedimenta-
cién, sino sobre todo con los distintos aportes locales. Asi, en la base del

B3
tramo, encontramos un potente paquete de margas (Tmy ), en las proxi-
midades de la Sierra de Crevillente, que mas hacia el E. no aparece. Inter-
calado en este paquete existe un grueso lentején, de dimensiones cartogra-

. . - i ~ - Be3
fiables, més detritico, que rapidamente se acufia hacia el NE. y SO. (Toy ).
La litofacies de mas amplia distribucién corresponde a areniscas cal-

5 Bc3 .

careas (T,; ), en estratos de potencia variable, que suelen estar asociadas
a niveles de marga. También suele observarse la presencia de niveles de
calizas detriticas.

Esta formacién contiene, a partir del meridiano de Elche, hacia el O.,
frecuentes intercalaciones de conglomerado, que hacia Occidente se van
haciendo cada vez mas importantes, sobre todo en el techo, hasta desarro-
llarse, al N. de Crevillente, un potente paquete de conglomerados con inter-
calaciones de areniscas, calizas y margas que contienen episodios conti-

nentales (Tcggc].

Se trata de conglomerados mal clasificados; cantos que pueden sobre-
pasar los 30 cm., sobre todo de caliza mesozoica, proveniente, sin duda, de
los macizos subbéticos; cemento arenoso. En el techo se localiza un nivel
de caliza bioclastica arenosa. Hay frecuentes niveles con fauna marina (os-
tras, pistas de gusanos y Lamelibranquios). Comprende frecuentes variacio-
nes laterales, de forma irregular en el conjunto. El espesor méximo es del
orden de 200 m. Podria asociarse a la base del Mioceno terminal, pero
creemos mas correcto atribuirlo al Tortoniense Superior, ya que encima
aparecen las formaciones Andalucienses claramente discordantes, como
puede verse en el Barranco de La Rambla, y en El Forat, al NO. de Crevi-
llente.

En el Valle del Vinalop6, en la base del Tortoniense Superior, se diferencia
un paquete predominantemente margoarenoso, que contiene numerosos Es-
cafépodos visibles, y es facilmente cartografiable, porque se define en la
topografia por ser mas blando que las formaciones colindantes, con cuyo

B B3
relieve contrasta (Ts,; ).
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1.5.1.2.2 Andaluciense

En falsa concordancia sobre el Tortoniense Superior, en muchos puntos,
y claramente discordante en otros, encontramos una serie de caracteristi-
cas litolégicas muy semejantes: margas, areniscas calcareas y algin nivel
de conglomerado. Nunca se halla en contacto con formaciones inferiores
al Tortoniense Superior, por lo que es légico pensar que los limites de la
cuenca Andaluciense eran méas reducidos que los del tramo anterior.

C

En la base hemos distinguido un nivel de margas gris-verdosas (Tm?z).
En la carretera de Aspe a Crevillente alcanza unos 30 m. de espesor. Hacia
el O. van quedando ocultas bajo una formacién detritica del techo del Anda-
luciense, que ya citaremos més adelante, hasta desaparecer totalmente
en El Forat. Mas al O. vuelven a aparecer. Hacia el E. también se va redu-
ciendo su afloramiento bajo las areniscas calcreas inmediatamente supe-
riores del Andaluciense, llegando incluso a desaparecer, hasta la carretera
de Aspe a Elche, en que afloran de nuevo, y ya se extienden sin interrup-
cion hasta el limite oriental de la Hoja.

Sigue un paquete de areniscas calcireas, con numerosos bancos inter-

calados de marga [Tlfzu ), cuya potencia méaxima se puede observar entre
las carreteras de Aspe a Elche y de Aspe a Crevillente. En el resto de su
afloramiento es de espesor muy variable, por hallarse encima el tramo dis-
cordante ya citado anteriormente.

Este Gltimo paquete, discordante sobre los demas, en fa carretera de Aspe
a Crevillente se presenta como marga algo arenosa de color gris claro, con
patina blanquecina; hacia el O. se van intercalando areniscas, y luego pasa

. " Be o .
a conglomerado de matriz rojiza (Tcgy, ). También en algdn otro punto, como
al N. de Elche, aparece algin nivel rojizo y algin conglomerado, en el seno

de dichas manchas, en general de color gris y arenosas.
Aisladas de estas formaciones, en el macizo de Santa Pola, también

aparece el Andaluciense (Tcaﬂc). aqui representado por calizas blandas,
porosas, de color blanco, livianas, de textura pseudoolitica, deleznable, por
lo que se ha conseguido levigados, en los que se determinaron Globigeri-
noides trilobus, Gl. cf. sacculifer, Gl. aff. bisphaericus, etc. Por su color
blanco y aspecto general, las hemos denominado Albarizas, separandolas
en la cartografia, de un nivel superior de caliza mas compacta, zodgena

C. « .
[Tcg], cuya maxima potencia visible la alcanza en el acantilado del Faro
de Santa Pola, que calculamos es del orden de los 150 m.
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152 PLIOCENO

Se han reconocido como Plioceno unas margas y areniscas que coronan
la serie del Andaluciense, sobre el que generalmente guarda una falsa con-
cordancia, pero que en determinados puntos se ve claramente discordante.

Las margas han sido atribuidas, siguiendo a MONTENAT (1971}, como

. . : . Bl-B2 .
pertenecientes al Plioceno iInferior y Medio (T,, ), y las areniscas al

Plioceno Superior (T-fs).

Las margas aparecen en pocos sitios, mientras que el nivel superior
de areniscas se extiende de modo continuo de E. a O. de la Hoja, y apa-
rece representado ampliamente en el macizo de Santa Pola, invadiendo con
frecuencia los dominios de formaciones inferiores.

En la proximidad de los dominios emergidos, el Plioceno Inferior y Me-
dio (MONTENAT, 1971), como en la periferia de la Sierra de Santa Pola, se
reducen notablemente y tienen una facies neritica, reposando en discordan-
cia angular sobre el Mioceno terminal. El Plioceno Superior es transgresivo,
desbordando al tramo anterior.

1.5.3 CUATERNARIO

Hemos distinguido una formacién detritica de conglomerados y arcillas
rojizas (Q.), en concordancia aparente con el Plioceno Superior, pero de
caricter continental, que sin duda pertenece al tramo mas bajo del Cua-
ternario.

Esta formacién se extiende, buzando suavemente hacia el S. y SE., a
lo largo de la franja miocena, desde el extremo occidental de la Hoja hasta
unos 6 km. al E. de Elche. En el resto de la Hoja aparece endurecido por
una costra calcarea (Q.), de origen secundario, que lo encubre y sustituye
en muchos casos, superponiéndose a las rocas pliocenas, e incluso a las
calizas andalucienses del macizo de Santa Pola.

De edad mas reciente son las calizas ooliticas {Qo), de origen marino,
que aparecen cerca de la playa, a la altura de El Altet, y en diversos puntos,
algo al S. de este afloramiento. Segin MONTENAT, son de edad Tirreniense.

También hemos distinguido las formaciones eélicas: dunas (Qp) junto a
la faja costera, que aparecen en la latitud de El Altet y se extlenden hacia
el S., hasta el macizo de Santa Pola.

Como Cuaternario indiferenciado (Q) hemos separado la serie de for-
maciones mds recientes: coluviones, aluviones, depésitos salobres y detri-
tos en general.
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2 TECTONICA

Las cuatro unidades estructurales que componen la Hoja responden a
una tecténica compleja de la orogenia alpina, cuyos efectos se dejan sentir

en esta zona desde el Oligoceno, por lo menos.
la orografia presenta unas alineaciones, en general, coincidentes con

los ejes de plegamiento, de directrices béticas.

Si bien son evidentes las relaciones estructurales entre las diferentes
unidades, es preciso estudiarlas separadamente para comprender la tecté-
nica de esta regioén.

Aunque los sedimentos mas antiguos que aparecen en la Hoja corres-
ponden al manto Subbético, describiremos en primer lugar la estructura
de las formaciones prebéticas, pues desde el punto de vista tecténico co-
rresponden a la unidad mas antigua de la zona.

21 SUBSTRATO PREBETICO

Todas las estructuras que aparecen estan incompletas, bien por hallarse
parcialmente cubiertas por el Mioceno discordante, bien por haber sido
cabalgadas por el manto de corrimiento Subbético, pero puede apreciarse
que las directrices generales son de orientacion ENE.-OSO.

2.1.1 SINCLINAL DE TOLOMO

En el NO. de la Hoja, atravesado por la carretera de Aspe a Crevillente,
encontramos esta estructura, en cuyo nlcleo aparece el Eoceno (calizas
en el techo, margas en la base) y en los flancos el Senoniense. Es una
estructura suave, muy abierta, pero deformada en su mitad oriental, hasta
adquirir la direccién E.-O.

Al N. apreciamos la existencia de un anticlinal, de nicleo senoniense,
recubierto casi totalmente por formaciones cuaternarias. Las suaves incli-
naciones de las capas, asi como la naturaleza margosa predominante del
conjunto impiden ver claramente la estructura.

2.1.2 ANTICLINAL DE LA BORISA

Situado algo al SO. del anterior, se halla encubierto por el flanco S. por
el Tortoniense Superior discordante; por el O. queda tapado por elementos
subbéticos cabalgantes.
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Tampoco esta estructura se ve claramente, pero los buzamientos que
pueden medirse en ambos flancos denuncian su existencia. También es una
estructura suave, y en la zona axial encontramos las calizas y margas seno-
nienses practicamente horizontales.

2.1.3 REPLIEGUES AL N. DE SIERRA GORDA

Apreciamos en estas estructuras una tendencia a la inmersion hacia
el SO. La serie de pliegues de esta zona se observan bien gracias a la exis-
tencia de bancos duros, de naturaleza calcérea, intercalados en la serie
margo-arenosa del Cretdcico Superior.

En lineas generales, los tramos mds antiguos se encuentran hacia el N.
y E. y los mds modernos hacia el S. y O. Es decir, como si todo este gran
afloramiento fuera parte de una estructura mayor, un sinclinorio, del que
s6lo afloran parte del flanco N. y cierre oriental.

2.2 SUBBETICO ALOCTONO

El emplazamiento de esta unidad debio realizarse después del Oligoce-
no, que aunque no estd representado en la Hoja, aparece a poca distancia
al N., en la Sierra de Horna (AZEMA, 1969) en la serie prebética, y antes
del Burdigaliense Superior, que encontramos reposando sobre el Tridsico
en la zona de Vallongas.

Dentro de la unidad subbética no merece destacarse ninguna estructura
en particular, sino simplemente indicar que se trata de un conjunto muy
fracturado, atravesado por numerosas fallas, cuyas direcciones predomi-
nantes son: ENE.-OSO., y la perpendicular.

Realmente interesante seria fijar la profundidad y topografia del subs-
trato prebético. Su paleorrelieve ha determinado en gran parte la presencia
o ausencia de Subbético, y su actual relieve.

Ejemplo de esto puede verse en la Sierra de Crevillente, donde supo-
nemos que existe un umbral prebético, que localmente impide el paso del
plastico Tridsico, provocando su acumulacién, dejando, en cambio, pasar a
los niveles superiores mas rigidos.

Estas acumulaciones locales de Trias, unidas a la compresién creciente
de los sedimentos posteriores, ha provocado una serie de fenémenos diapi-
ricos locales, reflejados tanto en las discordancias intramiocénicas como
en los bruscos cambios en el valor del buzamiento, de las formaciones del
Terciario Superior, e incluso que llegue a encontrarse invertido el Torto-
niense Superior.

Otro ejemplo de esta tecténica diapirica de manifestaciones locales lo
encontramos en Sierra Gorda, donde el Trias ha penetrado en edad bas-
tante reciente al Tortoniense Superior.
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También ha jugado diapiricamente el Trias del Valle del Vinalopé, como
puede apreciarse especialmente en el borde occidental, donde el Tortonien-
se Superior en contacto con él no se halla reposando discordantemente,
sino buzando hacia el Trias, por el que parece cortado.

El Tridasico margoso, en sus afloramientos mas importantes: Valle del
Vinalopé y al S. de la Sierra de Crevillente, engloba una serie de bloques
de caliza y dolomia, desconectados entre si, que corresponden tanto al
Muschelkalk como al Infralias.

A grandes rasgos, la Sierra de Crevillente es una estructura anticlinal,
apareciendo en su flanco S., aunque fallado y en contacto mecéanico con
Triasico y Prebético, las calizas margosas del Malm; en la zona axial aparece
Liasico, y en el flanco N. se ha podido separar el Dogger.

Hacia el N., en el area de Hondén de Las Nieves, y a través de las
sierras de Ors y La Ofra, reconocemos, también a grandes rasgos, suaves
ondulaciones en la estructura general de las formaciones calcareas, si bien
se aprecia superpuesta la enérgica tecténica de fallas, que imponen el estilo.

El substrato prebético se ha encontrado en sondeos efectuados en lLa
Ofra (caserio}, a unos 100 m. de profundidad, es decir, alrededor de la
cota 200.

23 MANTO DE LA ESTACION DE ALBATERA

Ei pequeiio asomo de rocas carbonatadas (calizas y dolomias) de edad
Tridsico Superior-Lidsico Inferior que aparece en el borde SO. de la Hoja,
corresponde a parte de un manto perteneciente al complejo de Ballabona-
Cucharén.

Sus relaciones con el resto de las formaciones estan ocultas por los
sedimentos cuaternarios, por lo que nada podemos decir al respecto.

Desde el punto de vista tectonico (SIMON, 1969) sabemos que su situa-
ciéon se halla entre los elementos nevado-filabrides y los alpujarrides. Se
trata de conjunto alpujarride, pero su desarrollo litoestratigrafico presenta
afinidad con las unidades nevado-filabrides.

24 SEDIMENTOS POST-MANTO

En ellos quedan reflejados los movimientos de origen tect6nico, asi como
las locales removilizaciones del Trias, a partir del Burdigaliense Superior.

Aparte del anticlinal de Sierra Gorda, ya citado antes, cuyo nicleo esta
perforado por el Trias, de los fuertes buzamientos, e incluso inversion que
se aprecia al N. de Crevillente, y de los efectos producidos por el Trias
en los términos inferiores de la serie, donde se experimenta el diapirismo,
y posiblemente empujes tangenciales p6stumos, desde fechas muy tempra-
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nas, estructuralmente sélo merece resefiar la continua o casi continua sub-
sidencia que tiene lugar en la cuenca de Elche desde el Burdigaliense Supe-
rior hasta el fin del Plioceno, y posiblemente hasta la actualidad, con frecuen-
tes oscilaciones del nivel del mar.

En lineas generales, los sedimentos miocenos, salvo en el macizo de
Santa Pola, estén alineados con direccién E-O., ¥ buzando entre 5 y 30 gra-

dos hacia el Sur.

24.1 ESTRUCTURAS DEL TRAMO INFERIOR DEL MIOCENO

S6lo al N. de Elche, en la zona entre el cerro Tabayal y el rio Vinalopd,
se definen, aunque imperfectamente, algunas estructuras. En primer lugar,
destaca el suave sinclinal, en cuyo nicleo se halla el vértice Tabayal. Por
su flanco N. esti cortado por una serie de fallas, que ponen en contacto
estas formaciones con retazos de Trias.

Hacia el S. debe de existir una estructura anticlinal, desdibujada o mal
definida, porque en la parte axial aparecen las areniscas masivas del Helve-
ciense. Pero ya en contacto con el Tortoniense Superior presenta un buza-
miento claramente hacia el S. También al S. de la Sierra de Crevillente
aparece inclinado, esta vez hacia el SE., representado por el Tortoniense
Inferior, de calizas detriticas, con buzamientos relativamente suaves, pero
claramente afectado por removilizacién del Trias.

242 ESTRUCTURAS DE LAS FORMACIONES SUPERIORES

La nota mas destacable es la clara discordancia que forma el Torto-
niense Superior con todos los tramos inferiores, especialmente sobre el
Tortoniense Inferior, la cual marca un perfodo de movimientos tangenciales
p6stumos de la orogenia alpina y/o actividad diapirica del Trias.

En la parte mas occidental encontramos el Tortoniense Superior vertical,
e incluso Invertido, buzando unos 80 grados al N., por efecto de dichos
esfuerzos.

En amplias zonas, como al NE. de Crevillente, aparece suavemente incli-
nado, unos 10 a 20 grados hacia el SE.

Al NO. de Elche se aprecia una estructura sinclinal, transversal a las
directrices generales, con orientacién NO.-SE. y clara inmersion hacia
el SE., que puede ser reflejo de empuje tangencial.

El Trigsico del Valle del Vinalopé ocupa el nicleo de una gran béveda,
y en sus flancos N. y S. encontramos el Tortoniense Superior inclinado,
como en una gran estructura anticlinal, producida indudablemente por dia-

pirismo.
También de origen diapirico debe ser el anticlinal de Sierra Gorda, cuyo

niucleo estd perforado.
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En I'a gran cuenca de Elche, todas las formaciones terciarias se s
gen bajo los sedimentos cuaternarios, salvo el macizo de Santa Polaumer-
aparece como una ctpula. Segin MESEGUER (1953), el accidente mas 'ng:e
ble del territorio es la profunda arista de hundimiento Crevillente-Cab da-
la Nao, de orientacién longitudinal con respecto al eje penibético, qu Od_e
curre paralelamente al contacto entre el Mesozoico y los terrenos' :1;5 .
dernos, y que posiblemente se amolde al trazado de un accidente (ni o
los macizos antiguos subyacentes. oo en

3 HISTORIA GEOLOGICA

Nada sabemos acerca de la historia antigua de esta region, ya
afloran formaciones anteriores al Mesozoico. oo Y8 que o
N S:cj:r;:gir;e r?]:zoszzli)cre un sul?strato paleozoico se deposité tranquilamente

' zoica, constituyendo una -cobertera, que ha sufrido los
empujes de las unidades béticas mas avanzadas.

Los sedimentos autéctonos mas antiguos que aparecen en la Hoja co
rr_esponden al Albiense Superior. Mas al N. estan representados tod(: I ;
‘;J)ll]i(;: del (?retécico l;ferior, e incluso los del Jurasico. Por tanto desje ?asl

ico reiné un ambi i ita i .
ot conﬁnuata‘n’ce marino, depositandose los sedimentos de forma

Las facies de los depésitos son predominantemente neriticas salvo en
a!gu'nas etapas, como en el Senoniense, que es de tipo peldgico ,En el Ter
c!ano Inferior vuelve a reinar un mar somero, produciéndose sed'imentos ar:
cilloso-arenosos, aunque hacia el techo del Eoceno se encuentran cali
algo mas profundas. i
bie:se;;glgo slupongr que la sedimentacién continué tranquilamente hasta

ntrado e Aquitaniense, como se deduce del estudio de las formacio-

nes ollg.ocenas de las Sierras de Horna y Monteagudo (AZEMA t
1969), situada !a primera de ellas inmediatamente al N. de Ia Hojay c(i)o:::ise’
3ﬁarb<;cr:‘e::ou2alggc:r:leno terminal-Aquitaniense Inferior, bien caracteri;ado, y
; . 0S0 c!ue corona la serie, con algas y Amphisteginas, atri-
buible al Mioceno Inferior, aunque no demostrado. o

Posteriormente al Aquitaniense y antes del Burdigaliense Superior pudo
haber una regresién y comenzar una etapa de intensa denudacion. De Zsto
I-’IO tenemos constancia, y los indicios que poseemos para suponerl.o odrian
lntf_erpretarse de otra manera: sin embargo, la total ausencia en suestra
Ho'ja de tramos prebéticos superiores al Priaboniense y el hecho de que |
umdadt_as subbéticas superpuestas a este substrato nunca se hallenq ebas
forn?acuones del Mioceno, ni en los sondeos efectuados en L of e
la vista, nos dan pie para creerlo. e
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Bien avanzado el Mioceno Inferior, ¥ posiblemente en ambiente marino,
tiene lugar el emplazamiento del manto subbético, que aparece represen-
tado en la zona noroccidental de ja Hoja. No podemos precisar mas sobre
la fecha de emplazamiento; fue entre el Aquitaniense y el Burdigaliense
Superior, pero nos inclinamos a creer que la ubicacién del manto tuvo lugar
hacia comienzos del Burdigaliense Superior, ya que este subpiso presenta
unas facies correspondientes a un mar Somero pero ya instalado. De haber
tenido lugar el emplazamiento del manto con anterioridad a esa fecha, hu-
biéramos encontrado sedimentos més antiguos que el Burdigaliense Supe-
vior, o bien se registraria una etapa erosiva, de la que no encontramos

indicios.

3.1 EMPLAZAMIENTO DE LOS MANTOS BETICOS

las unidades aléctonas que aparecen

Como ya dijimos anteriormente,
la mas septentrional, y al de

en la Hoja pertenecen al conjunto subbético,
Ballabona-Cucharén, la meridional.

Referente a la segunda nada podem
su emplazamiento, puesto que no es vi
maciones: el pequeiio afloramiento se
ternarios potentes, y las demas unidades béticas s

Un breve resumen de las ideas expuestas por
Cordilleras Béticass (1948) ayudara a una mejor comprension
nica sufrida por los sedimentos de esta zona.

Estima que el resbalamiento del Subbético sobre el Prebético es del
orden de 25 a 30 km. por lo menos, poniendo en contacto las formaciones
batiales y peldgicas aléctonas, con las neriticas autéctonas o paraautécto-
nas, que pertenecian a un mismo dominio paleogeogréfico.

Este resbalamiento forma parte de la serie de corrimientos de las Ca-
denas Béticas que, procedentes del Sur, invaden estas latitudes.

Los corrimientos se vienen produciendo desde tiempos muy antiguos.

FALLOT distingue una serie de fases que resefia en su citado trabajo,

os decir, respecto a la datacin de
sible relacién alguna con otras for-
halla rodeado de sedimentos cua-
e hallan a gran distancia.

FALLOT en su obra «las
de la tecto-

y son:
movimientos son los localizados en
el frente del manto de Malaga, que registran la discordancia del Ap-
tiense-Albense o la del Neocomiense sobre el Titénico o el Lias
(Sierra Espuia). En el Cretacico Superior puede haber emersiones
locales en la parte meridional del Subbético. Estas serian responsa-
bles de la transgresividad ocasional de las capas rojas, pero aiin no
se ha podido observar discordancia sensible en la base del Cretécico

Superior peldgico.

— Fases mesozoicas: Los primeros
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— Fases terciarias: :
niente al I:Jn?s_ Son registradas con bastante precisién en lo co
fases nummle;?'g_eno, pero se poseen pocos datos en cuanto anC|er-
ducid gt ;llc&s. En l:s Alpujarras los movimientos se han pas

aestrichtiense y el L i ro-
. uteciense, si .
las deformaciones del Bético de Malaga , sin duda ligados a

El Luteciense marino es trans i
e loralii . gresivo sobre este Bético, y ha i i
i rl‘c.m(::rtm:\)lot|emp0 la zona subbética. E| movimientoyde la'snv::[;:g
P arndes. desplazamf:ompletamente terminado en este momento, ya que
el & LUteCienselznTot,) al frent'e desplazado del manto de Gador, ha
resive, Bt i te orde |:ad|cal del Subbético. El Luteciense tr’ans-
e o Ipl en elextenfilfio tanto en las partes internas’de la
roctd e s |oca|m:nte l;rebetuco. El Eoceno Superior no se ha reco-
o menos vasty oot del. n cuanto al Oligoceno marino, su reparticion
e orogem o a del Eoceno Medio. Su extensién deja prever
-eocena. ah
En la Sierra de Pedro Ponce se conoce itani
nas. b ' . el Aquitaniense con Lepid i-
o Peado nBlet:ji ;;Illiigues agudos regidos por un empuje antibéiich:yPcc')Ir
al N., es transgresi\?o s:sfe dl:I p(;zll'::lg:::i?asse”ar' - B o
o o8 . . on de estos pliegues. E
ﬁnpdel O”,g;:::‘:vim::tt:.antlgua dej la orogenia :;ubbétic';,J esta :\atr:asj
FALLOT denuncia la er):?srte?'nlcigurtd'galilen?e-
e r » tras la fase terminal del Béti
sable d(: ;:rl]ig\;,?nn:il::ttgss :czzzid.os del Subbético interno, de dc?:t::;’p;:sfn?-
ot Docthmmient m}] eticos: una post-burdigaliense, muy enérgico y
o posthelve » mas atenuada; una ultima fase tras el Pontie .
| nse o
Estos empujes que halla en la traza d
e - ' e avance del frente Béti
impr:) r?ante ::gzaelt:;tﬁ:(;r con notable retardo. Todo movimient: tg;c;,ta?](tt
ot ol et oL ado en el Subbético interno en el Burdigaliense
e \ par'tes frontales, es tras el Burdigaliense -
e id%:nse cuando tiene lugar el paroxismo mayor Y anies
o :g:;u;rd:nlcam totalm'ente con las conclusiones que se
i Szb ;s 'observacxones realizadas en la Hoja de Elche.
Aquitaniense, como ya dijimoesm;%t:l?iofrl\::::: Tjta o oty 3 ppués dol
o e : b ; . Pero en cuanto a lo -
iy aguennch::le;u;ar::T?;op(;sterlores a! Burdigaliense, sélo podrl’anS SZZ:-
o i e areniscra (:]s, en_ la intensa fisuracién subhorizontal que
o oprecia on as’ elvecienses, situadas al S. del cerro Tabayal
0S que sea ésta la fase del paroxismo mayor -
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32 EVOLUCION A PARTIR DEL BURDIGALIENSE

r cubrfa parcialmente el dmbito de la
dad en el centro de la parte sep-
bajo los sedimentos del Mioceno
y constancia alguna. Lo mismo

En el Burdigaliense Superior el ma
Hoja. Sélo hallamos sedimentos de esta e
tentrional. Hacia el Sur podria extenderse,
Superior de la cuenca de Elche, pero no ha
puede decirse sobre el Helveciense.

Hasta bien entrado el Tortoniense, y aparte de ciertas oscilaciones de
la linea de costa, no se retira el mar. Sélo al final del Tortoniense Inferior
aparece un nivel regresivo (gruesos conglomerados del cerro Tabayal).

Al N. de Crevillente, poco antes de este retroceso, se produjo un impor-
tante fenémeno diapirico: el Trias extruye, levantando y dislocando los se-
dimentos del Tortoniense Inferior. Este fenémeno puede estar en relacion,
tanto con la acumulacién de sedimentos mas al S., que provacan el despla-
samiento de la masa plastica hacia la zona de menor resistencia, como con
empujes tangenciales de origen bético (como los atenuados Y retardados,
descritos por FALLOT), o bien combinacién de ambos fenémenos.

Tras una pequefia inmersion, vuelve el mar a invadir, en el Tortoniense
Superior, con locales oscilaciones de nivel, debidas, principalmente, a la
tecténica de reajustes diapiricos de las margas tridsicas.

En el area de Crevillente, el Tortoniense Superior es netamente detriti-
co, especialmente sus términos finales, debido, principaimente, a un reju-
venecimiento del relieve préximo de las sierras subbéticas.

Efectivamente, ya entrado el Tortoniense Superior tiene lugar un nuevo
e importante empuje diapirico del Trias, denunciado actualmente por la
fuerte inclinacion que se aprecia en los términos inferiores del Tortoniense
Superior, que incluso llegan a invertirse, buzando hacia el N. Avanzando
hacia el techo de la formacién, se observa que las capas van perdiendo
buzamiento, porque el fenémeno diapirico era simultaneo de la sedimenta-
cién. Por otra parte, en el Tortoniense Superior tienen lugar emersiones
locales, aprecidndose intercalacion de sedimentos continentales entre la
masa de conglomerados y otros depdsitos claramente marinos situada al N.
de Crevillente (MONTENAT, 1970).

Tras el Tortoniense Superior se observa diapirismo en la zona situada
al S. de Aspe (Trias del Valle del Vinalopé), donde encontramos en contacto
mecénico las areniscas calcéreas del Tortoniense Superior con las margas
triasicas.

El Andaluciense reposa transgresivo y ligeramente discordante sobre el

Tortoniense Superior, pero no hay motivo para pensar en regresion previa.
Esta discordancia (marcada sobre todo en el area NO. de Crevillente),
puede ser debida al cese de los empujes diapiricos.
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fEn el area de Santa Pola, en el An
profundo (pero de ambiente neritico de
zonas donde aflora. '
Al final del And i
aluciense se regist
ra
conEconglomerados rojizos y margasg S SRR CETEENtS regresiva
n el Plioceno ha :
' Yy una nueva transgresié
marnast Pl . gresion, y se deposi i
g cemen[: melro’ margas (del Plioceno Inferior y Medio)p ltan Sedlm?mos
g lodcla céreo, de mas extensa distribucion Y uego areniscas
inal de i i '
s B Sa‘ﬁ:dzlu'c:ense tiene lugar la emersién de Ia parte central
o1 Blinans, b b qzea e(MONTEN_AT,- 1971), y permanecié emergida d;? e
& EXEnte u o e .n su periferia aparece esta dltima serie const a[]te
Sobr e do I ateriales andalucienses, con facies costeras dns e
ceno se ha depositado un Cuaternario antiguo dye :a:)él:ty a.
er

[
’
co“t"le"tal Vl”ailalqulellse Segl.lll IVIONIEI\IA', 1970), CUyOS buzallnentOS

daluciense reina un mar algo mas
sde luego) que en el resto de las

3.3 MOVIMIENTOS RECIENTES

Segin MONTENAT,
Plioceno son siempre d
Efectivamente, en pocos
luciense y Plioceno. Tam
pliocenos.

Por el contrario, parecen tener mas im
cenlt))s z post-villafranquienses.

e hecho, podri

diony qecm sza ((am:alblarse de una subsidencia general de la zona meri
Viltafroneddon e probabla salvedad de la Sierra de Santa Pola) a partir dn;
pnidats 19.70) 5 emente continde actualmente en ciertos sect ;
o ey te,rrazas ,a'u?lrlgc; puede deducirse del hecho de que el rio Se;lrﬁ:
. €s en su curso inferi
to Pose . ] o inferior, pues el imi

b lz:é;:yenca ha sido més rapido que la excavacién pundimiento. con

icam ,
o ;aonste pensarse q_ue la subsidencia de la cuenca ha id
bl ot oo aportes cc_mtmentales. Posiblemente en su part oo
b placelle orientzl c:at;ern:rlos marinos, comparables a los que ap:rcem
. e a o. . o ecen
e tremo ja (calizas ooliticas), pero no tenemos cons-

Actualmen_te Permanecen varias areas d
Y zonas de inundacién periédica
salobres. '

los imi
éb"er:o;nmler;]tos J;ue acompaian el paso Mioceno
no han dado origen i -
a accident
o dado es notables.
. gsrzs sz aprecia discordancia angular entre Anda-
on de poca intensidad los movimientos intra-

portancia movimientos post-plio-

e eprlmiqas, ocupadas por salinas,
stos endorreicos de antiguas lagunas

Hasta fecha rel i
atlvallle“te re 'e“ e
¥ illl ort; & Cl t , hace Cillcue“ta anos Ila“ teII.dO
basta“te p rtancia IOS desplazallllentos de dunas En Guard’ ar d 'e'
. am e s

gura, algO a, S tuvie n q
. ro ue ser I" 1
' - Uadas pO que invadlan IOS Campos de
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4 GEOLOGIA ECONOMICA

4.4 HIDROGEOLOGIA

Las formaciones que constituyen la geologia de est? .Hoja tienen muy
diferente importancia desde ‘el punto de vista !ﬂdrogeologlco. ol
El conjunto de los diversos tramos estratigréaficos pu‘edell agruparse,. e-
mismo modo que hicimos en los capitulos de Estratigrafia y Tecténica:
Substrato Prebético, Subbético aléctono, Manto de Albatera y Sedimentos
Post-manto. Pero de este Gltimo subconjunto debe segregarse el relleno
i ran cuenca de Elche. )
cuag:g::t?m‘;?e::og el papel del Bético del extremo SO. por su pequeio

afloramiento.

411 SUBSTRATO PREBETICO

Estd constituido predominantemente por margas, por lo que se comporta
como formacién impermeable.

412 SUBBETICO ALOCTONO

Los niveles calcareos del Lidsico, e incluso del Dogger, muy :‘;gu::adoi,
son buenos acuiferos. En superficie, especialm’ente’e.n la Sierra 1.3 ;ev;
llente, aparecen abundantes sefiales de disolucion (lapiz, cavernas, sm;;e.r.r.a-.

Sin embargo, a causa de la estructura, parece que las aguas su
neas tienden a circular hacia el N.-NE., hacia la cuenca de Aspe.

4.4.3 SEDIMENTOS POST-MANTO

Este conjunto es poco permeable a causa de la gran -c_a’ntida-d d: z:q:xoes-
tes margosos que aparecen en la serie y dg la composicién mlsg haghio
paquetes detriticos, cuyo cemento es parclalment_e margosp, p
los caudales que proporcionan son de muy poca importancia.

414 CUATERNARIO

A poca profundidad se halla el nivel freatico. El acuifero estd constituido
por detritos que absorben el agua de lluvia y el de las ramblas.
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42 CANTERAS

Como piedra de construccién se emplean el méarmol negruzco triasico,
situado al O. del pantano del Vinalopé, y las calizas jurésicas del Subbético.
También se han explotado con este fin las areniscas calcireas del Mioceno,
principalmente al N. del pueblo de Elche.

Para ceramica se emplean arcillas miocenas y eocenas.

También se explota el yeso tridsico, que a veces aparece en masas im-
portantes.

Finalmente, hay que citar las salinas de Santa Pola y las de El Salador.
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APENDICE 3.II:
RESULTADOS DE LOS SONDEOS REALIZADOS
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FIGURA 9.1
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PUENTE SOBRE EL RIO VINALOPO
PERFIL LONGITUDINAL GEOTECNICO
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Puente sobre el Rio Vinalopo

SONDEO S-16

e

ez

sz

B
iy
e
=
s @
1
wis
= [N
s
s
e
we | e

e
s |a

ESEn

w

e
2

e
-

=y
°

3
"

rame

T
ot

ww

-

n

w
-

from

ﬁux_i

s

= ]
soia | meran | anozs

Er s

[ wenms | |

NQIWDHLINGO!

| [wuniowss | |

=
[Emsrmyppet vt

NOIDWHOSNd |

210 3HIT3 30 HNS YANOH :IINIMD

== |

-LiS90Z (XN

FZ0 BOZILEY A

158'65:7 W10

=
Ses0w) 4 sesousse SEpEsEd g
Sesopian U & sauauew soug 3 sejly| o
=
sauaeu|
S0u01 37 SoR0Ws Sou Uz SEAEID  seuary| ot
B
“sausew souny 8 sesopore seuary| o
=T
sauaeul
S0ucy 8 sosows soup o seneil  suary| ot
=
o [wss [ amed | mam | weown |
ONGHNEL T30 NGIAIE0530 w
WOIDGIOLI YNNNIOD g
T TS AT 5 SO L S O AP S Sl § MRSt T T S S S
2 035G ST CHALEN TO2-150 O AL S R SRR A 5 G, LA
OdOTYNIA Oftf 13 IHE0S JININd ‘NOIDVNLIS|
-0bE-H 22, "H'd IHIT3 30 WNS NOIDVIVANNIHID (vigo)
BO0ZIEHOZ_PIoN ELoed 91°S : N O3ANOS

929'¢5LL0Z X NOIWZIVIO |

wses

sxsn

NN S0MA 30 W eb'7 ¥ O3ONOS S0 M

=
= N
e | s
)
=
o
i
s
o
wa e
i
we

osojju cwres 0g'Gs € 061 2|
sasep ssunLiew souo 3p)
sosojols souy Usa seaelf £ seualy

oo & SsuniEw soua 22 50w K sejiy|

LT

| [sunioved |

EaEn e Py EER S

> wn e [ m e e

oD sewn|  wos | s | NOIDWILILNGAT
— o
o o

[ W [ [oom | waw | e |

ON3MHIL T30 NQIDJMOS 30 "

NOIDWHO3d WADQTOLN WRWNT0D o
e SR T

SETIBCDI- L R 56

CHALTY THT-PEC 01CES) AR SS9008 S EPRLSLRL SRS 37 | 195T8 3 ST

‘310 ‘IHI13 30 HNS YONOH *3INIITD

OdOTVNIA Ofd 13 3490S 31NN NOIDVNLIS|
-0¥E-N 22/ "W'd IHD13 30 HNS NOIDVIVANNDHID ‘WHE0)|

“1/5907 XN

-66L0B0-NOSS il OIAHOS Dm»mﬁwm_

560129 2 1¥100]

ZBEFZTIETF (A

ZF6'SEZI0L X NOIIVZIVIO0T]

BOOZII b4l __=ug eyosd

BO0Z/L1/LL 01011 £Y333

Z3p 7 eloy)
51-§ 1 N O3ANOS|

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

5|

S0 02°S7 ¥ OONOS 730 Tkl
s ==

2o uguew soucy 2o see A sown| o5

s [ [wam [ aunas [aam | aonie | R EE o = [ = | [ [wrem [woma [ wen | oo |

s |a wilsm | m | o | m | |eoms | | on fson| a | sen | o | s | srome [ ONZHNEL T30 N0 30 .
owswns| sewei| wow | w3 | | NQIIVIHILNT! | [wunioved]| | NOIDWHOSN3d | VOIIQTOL WNWNAIDD i

B T D SN 5 TR U S © R T S o /v § S T T8 U W O i 3

[ momcmmmr | 25002 0531 LS 9 SSELLC GOV 02455 DES5) LSV Foo9A08 3 TSR R3S 50 B TN 0 SN

e OdOTYNIA Ol 13 3H80S 31N3Nd :NOIDYNLIS|

LN JHIT3 IQHNS YANOH :ILNITD -0FE-N ZZJ "M'd IHIT3 30 HNS NOIDVIVANNIHID YHEO)

=

[Erermpp et

0dinn3 _ LIS90Z XN

158'€5 :Z 100

TPt EloH]

PZO'B0ZICZY PA_ 9292GLL0L X NOIDVZIIWIOT

918 : N DIANOS]

w=
i
i
‘oziio) uguew Soun o seje A sowr| ors
‘sosofe & sosows souy Uo sereld & seary| ot 3
= | -
‘ssucuEL S0UD) 30 sEjiE A sowr| LD
s (T = —
w |ow (e
oo o
= —
sosoine £ sasews souy uss sereib stuary| e £
s -
p——— —
ook =
=
‘ssuoiew souny 3p seie fsowr)| st
=a
P = ]
e e
e ‘sosopze 4 sosews soup Use seneib A seuary| et -
= ]
T B ) [ ) P e R wou WomaE (e | wowa [ waw | wewem |
a3 a e ot 4 " TIe | meme | s08 [SOM| & | T A 'ON3HY3L 130 NQIDdMI$30 w
ol03dIn "; zan _ =] _ WELYN 7 _ NOIDWIIILNIT! _ WUNLIWHS WIADOIOLN YNNNTIDD bl
SR S A SR TR
Er— iy Torax e LSy 3ot epE e e R R
B _ DdOTVNIA O] 13 39808 31NN ‘NOIDVNLIS]
310 JIHITI 30 HNS YONOH *IINIITD J0FE-N 222 “M'd IHITT 30 UNS HOIDVIVANNIHLD *WHEO)
= _
L sy GETIGE] VIS90Z XN
15845 :Z 'V10))] TP T PIOH
FZO'BOZIEZY *A  9ZI'ZGEL0L X NOIDWZITVIOT| 915 : N O3NS

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

Puente sobre el Rio Vinalopé

SONDEO $-18

=
ca
W “Tusie =0 sepesed uos sozfas seypE A saur| ot
=
e sauaueul
umoe | o |REis Soumy 3p sosows souy U seneif fseuary| ot
=
o =
ww | za
wnelB o oB|e uos sozia sows 4 separy| ooz
@
En
=
“sesow sepesed
oo osopsan suB soun; ap esoBiew eyary| ot
P
i
an
o
e
sauaueul
oo souy uco seneif & seuary| o
=
e
“osapen suB souey ap sesolew sy o5
e B ) T P Fr e R R [ w R R e [ e Tz Vo wom [ om | wmw
2 e wi|w [ | e | m | [sons [ | s fron] 4 (1) s = ONSHU3L TI0NQREESIa
oo sawvi| wow | ez | NQIOWIHILNGa! ] [waniovsd | NOIDWHOSN3S WIIDCIOLN WNWITOD e
T S S I S D S o Sl s e U TR e S S
[ ——— 500 -1 LS ol GSEL LY 0775 LS4 LGN 050508 5 RIS ES 5 B 055060 % T
sommmE OdOTVNIA O 13 3580 3LNINd (NOIIYNLIS]
‘310 'IHITI IAUNS YONOU :TININD “OPE-N 222 'd IHIT3 30 4NS NOISYIVANNIUID (vugo)
e _
TR % S GETSE] “LISO0Z XN
e I 76265 2 W100] BOOZITL/SE ey e4oss topz EloH]
210w v o |_ctosnzater A JobHLHL X NOIDVZIYI0T| BO0Z/}HGZ_owlul eoad 215 5N OIANOS|

‘osopen 5u8 sous e sescBiew sejmy| o
@
o
sozios sou 2p sow Asery| orx
we
ceaain =
ore
=
=%
o
P
pesadse soog ssuauewl
1y oo Seneld f sewmuy| oes
e
o
= =
we
siss vn ssuouew soucy =p selpeie A sowr| s
o
™
sauouew sevei f seusie 2p souppy| =0
o
< ot [t |awedin | s | [ wou =T = |5 [= oI v |
wlw|m | e | m | |eome|s ONGHU31 130 AQIDAIE0S3a
oz g 3em|  wow | weuwa | | | [wuniowad | NOIJWHOSM3d ¥2I9QI0LM YNNNTOD il
S e R S B S S S pa o s eeRae S e R e S
B — T5009.E01-50 L5 e SSEHIE ALV TIPS T5LES) CHALBY SOSDADE 9 SIS A 9 LRl ey
e 'OdOTYNIA ORI 13 3480S FLNAN NODYNLIS)
300 ‘FHITI 30 ¥NS YANOU STINTTD -0PE-N 222 H°d IHIT3 30 HNS NOIDYVIVANNINID (¥HE0)
SECw e Odino3 _ ‘LIS90Z XN
+6265 12 *WL00] BO0eiieeIeuy eoeg T 9P ¥ ook
££0°902862P 1A J6L LLLOL X NOIDWZITVOO | 8002/} 1/52_orau eyoad 21 : N OIANOS

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

Puente sobre el Rio Vinalopé

SONDEO S-19

o
B
sass e
ws
= [ =
At fasm
S
o
e £
we
o
wi
eess i
=

= F
SeusLIEw SEpESpUOpAUgNS sEuRE A sEasio| T
e o=
Ssucuew sou S
= o sesouaie sepesed uoo sousy A separy| oS f=
=T ==
‘ssucuew soust 2o seue A sowr| et ===
ssucwew soun
p sosows Sous U SEREIB  Seusny |
-
]
s opeowy|
arn

wou T = | * [= Wama wom | el | ww | weowin
S| sen | v | mesae | anome [ ONZUNEL 0 NOIDAE0530 w
| [vaniowss ]| | NOIDWHOSNI | WIDQIOLN YRWATOD d

EE

e e
uomew

o

doss

o o DS PRI TR B TR F]

CSUDSED1-3N 1S O SSEHIT CALSY TOT460E D0ULESH VLY TS U3 PR, SRS 5 B0 AOSEAR 3 U

210 IH2IT3 IQ HNS YONOY TIHITD

OdOTYNIA O 13 3580S 31N3Nd JNOIJVNLIS|
-okE-N 222 "3°d IHITI 30 UNS NOLDYIVANNIHID 'YHEO)

e

menyeaL 3 SpRmcsy

= |

“LIS80Z (XN

-60Z0B0-NOSS il OITHOS nm»miux_

I 55065 :2_W100]

1 9EE0EZAEZF 1A €99'VLLLDL X CHOIWZITVOOT|

£ P b UIoH|
61-5 : N 03ANOS|

B00Z/1HFZ_-OmIul Eyoad

SOLISH G8'GE ¥ OIONDS T30 TS fi e
sz == ==
sesn | o [l =
o ==
‘ssuLIEw S0U0) 0 SEjjuE A sowr]| B ===
= | =
s = “sosoun souy ss seneid & seusie| s
e
usie 5p sepesed uoo sezios seje Asour]| ove
T N e CT P P ey ey E O R NS N e T w = % =] | WoERRTE [wem | 0w | ww | weown
E o | m | o | a | |roms | e | ot fuon| @ || = s s | o | mosar |anoms [ RS TEaNODARNTSTa
ozand 1| wod | e | NORYILELNIT | [wunoves] | NOIDWHOS3d | W2I9QTOLM YNWNI0D
e AT T R e SR S S S EOLE 3
[— oo -vas o ¢ 1 oL 2 U SRR L 7 B 958 9
it _ DJOTWNIA O] 12 J980S 31NN (NOIDVNLIS]
310 ‘IHOT3 30 ¥NS YONOH IININD “0FE-N 222 "W'd IHOTI 30 MNS NOIDVIVANNINID Wyao)
= _
o e GEREL “bIS902 XIMN
Ter6s 2 ¥ 100]
CCOB0ZOLEY A LBLTIPIDL X HODWZITVOO0T| BOUZI} 1Sz _ ool susad 81°S : N 030NOS]

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

T oh s
awunwem

==
[Erermpp et

41 500 V'S ¥ OINOS T30 Told e
=
!
oo [N
wser | cvwe (S sauouew|
B e
=
T
“sozios e A soun| o
[ [ [wam et [aum | e | R EE o = [ = | ] [ [ooma | wew [ o |
s |a wlsm|m | e |m 1 | mewes | 01 fsom| @ | sen | o | s | srome [ ONZENEL T30 NODIEI5 30 w
owsana|  sawni|  eow | wenaens | NGIO¥DIHILNS Ol | [wuniowss | | NOIDWHOIM3d | WOIBQTOLT WNWAT0D g
G RS 0 ST o7 TR U e R AT e o o § R TR 3 3

SO0 LSS0 SSELIT G TOLASIK TDEES) VLS TONIDE U3 SR SS4SSN 5 B0 SOENER 3 SN

210 JHIT3 3T HNS YANOH (ILNIITD

OdOTYNIA Ol 13 3H80S 31N3Nd :NOIDYNLIS|
JobE-N 272 "¥'d IHITI 30 UNS NOIDYIVANNIHID 'YHEO)

== |

-LIS90Z (XN

9EEOEZIEEY A

£99'LLLL0L X _NOIDWZIIWO0 |

560'65 :Z 1100

BODZILHFZ ORI Euoad 618 : N DIANOS]

3
e
sezios seje A sour| et
s
=
=
sauauew|
‘sou01 3 s0scus soul g seus A senme)|
==
wer | e |l
o
D
ot
=
o3
asnn e
s ‘osopzan
<ufi sy 3p osofiew epsdse sp sealy| o3
o
E
o [ = souoaenbueiq sopa A seune senein| o
s oo [
T
ss0pEn
sub sou 3p csobimw opadse a0 sEjaly | ceo
s
[ia] [0 [van [awect | awa | b | = B B G ] = |+ [= W G | o
s |8 w = | p [ m | [wone | smme | ros fron . sen | | iness | enome [ “ONSUAL 0 NOI9ARI530
clEama]  emel|  wod | w3 | | NOIDWDHILNIA! | inLovad | | NOIDWHOINId | WOIDQIOLN YRNATOD wid

S v s
aLomE A

o ey e
a3 e

S TR SR v o ST € e S T SRR S e S

S50 0137 A ST SSELIZ SHUSY RIS TS CHRLEY SRSt U3 SRR S

‘310 ‘IHD13 30 NS YONOH *IINID

QdOTVHIA Ol 13 3YE0S ILININd ‘NOIDVNLIS|
ZOVE-N ZZJ “W'd IHOTI 30 ¥NS NOIDVIVANNINID (vHE0)

G902 (XN

Z &:.ou_ 800Z/11/92__Ieuy PYDS3

X HOIDWZIY207|

G1-§ * oN O3ANOS|

BO0Z/LHPZ 011U Y934

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



APENDICE 3.III:
INFORME RELATIVO A LOS ENSAYOS
PRESIOMETRICOS REALIZADOS






ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

4.3 ENSAYOS PRESIOMETRICOS

ENSAYOS PRESIOMETRICOS PARA LA
CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE, p.k. 722 DE LA N-340,
TRAMO: INTERNACIONAL 342-INTERNACIONAL CV-851,

ALICANTE
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ANEJOS

ANEJO I: PROTOCOLOS DE LOS ENSAYOS PRESIOMETRICOS

ANEJO II: CALIBRACIONES

1.- INTRODUCCION

En la actualidad, la empresa LABORATORIOS DEL SURESTE, lleva a cabo el
reconocimiento geotécnico de la Circunvalacion Sur de Elche, pk. 722 de la N-340,
tramo: 342-CV 851, en la provincia de Alicante y con el fin de definir la calidad
geotécnica del terreno, ha encargado a la empresa IN SITU TESTING, S.L. la ejecucion
de diversos ensayos presiométricos entre varios sondeos mecanicos perforados con este

fin.

Mediante este documento, IN SITU TESTING. S.L. presenta a LABORATORIOS DEL
SURESTE, la metodologia seguida, los trabajos realizados vy los resultados obtenidos a

partir de los ensayos presiométricos realizados.

2.- OBJETIVO

El objetivo basico del ensayo presiométrico es obtener una respuesta esfuerzo-
deformacion del terreno " situ”, de manera que se pueda calcular el modulo de
deformacion presiométrico del terreno.

El ensayo presiomeétrico permite disnunuir notablemente el efecto escala que se produce,
respecto a los ensayos de laboratorio convencionales, en funcion principalmente, del
grado de fracturacion del terreno, inhomogeneidades, etc.

En determinadas condiciones, en las que no se requiera sobrepasar una determinada
presion, ni una deformacion limite para la camisa elastica del presidmetro, se puede
alcanzar la presion de fluencia y un tramo de la curva carga-deformacion,
correspondiente al comportamiento plastico del terreno.

Si es posible alcanzar durante el ensayo estos valores, se pueden estimar las siguientes
caracteristicas geotécnicas del terreno: cohesion, angulo de rozamiento interno, y angulo

de dilatancia; en funcién de los datos disponibles.
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3.- FUNDAMENTOS DEL ENSAYO

El ensayo presiométrico es un ensayo de carga estatica del terreno que se realiza "in En términos de presiones se distingue:

situ". Basicamente, consiste en la expansion radial de una camisa cilindrica de caucho

que se encuentra dentro de un sondeo.

— P, Presion a la que la camisa se adapta totalmente a la pared del sondeo.

Se realiza aplicando presiones crecientes. con una velocidad de carga acorde al tipo de — Pp: Presion a la que el terreno deja de comportarse elasticamente. Se llama

terreno a clsayar.

Como resultado de un ensayo presiométrico, se puede obtener, en el caso mas favorable,
una grafica como la que se muestra en la Figura N° 3.a. En ella se pueden distinguir las

etapas siguientes de deformacion:

— Adaptacién de la camisa al sondeo.
— Deformacion elastica.

— Deformacion plastica.

— Rotura del terreno.

1
D, Dy

Prasin
epdrmt
1
an
s
| 5 SR
n
15
10
b
B, cheas |
i [ il
. A 1 I,
23 n »n IA: 2 |2 L) el Ell
: Hado intaxno |ma]
]
H

MODIFICACIO __, s i i s
Figura N° 3.a.- Curva tipica de un ensayo presiométrico

presion de fluencia.

— Pr: Presion a la que el terreno se cizalla v no admite ningin mcremento de

J

presion. Se llama presion limite.
En términos de desplazamientos se tienen los siguientes parametros homalogos:

— D, Incremento de didmetro para el cual la camisa de caucho estd totalmente

en contacto con el terreno.

— Dpg: Incremento de diametro correspondiente al inicio de la plastificacion del

terreno.
— Dr,: Incremento de didmetro correspondiente al cizallamiento del terreno.

Para que se pueda obtener una curva presiométrica completa es preciso que se cumplan
dos condiciones:

— Que el sistema de presidn sea capaz de cizallar el terreno.

— Que la camisa de caucho soporte el incremento de didmetro sin llegar a
romperse.

= LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851
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La mayor parte de los equipos comerciales trabajan con presiones de hasta 20 MPa lo
cual limita notablemente la posibilidad de llegar a la presion limite que, normalmente,
debe ser extrapolada después del ensayo.

En la practica, resulta mucho mas restrictiva que la limitacién por presion, la
capacidad de la camisa de caucho para admitir incrementos de su diimetro. Para
minimizar esta restricc1on es muy importante que Dy sea lo menor posible, lo cual exige

que el sondeo se realice con gran cuidado y precision.

4.- EQUIPO UTILIZADO

El equipo utilizado por IN SITU TESTING, S.L. para hacer ensayos presiométricos es el
ELASTMETER-2, modelo 4181, fabricado por OYO CORPORATION, Japon.

El equipo consta de los siguientes componentes:

Sonda elastométrica. (Figura N° 4.a.)

— Sistema de lectura.

— Sistema de presion.

— Conductos de presién y seilal de medida.

El cuerpo del presidmetro estd constituido por un eje de acero en el que se rosca una

camisa de caucho de 70 mm de didmetro o de 94 min de didmetro.

El eje de acero lleva incorporado un sensor para medir el diametro interno de la camisa

elastica y otro para medir la presion comunicada al interior de la camisa.

CONEXION AL VARILLAJE
CABLE DE CCNTHOL

TUBERIA DE SUMINISTHO
DE PRESICN

TRANSDUCTOR DE PRESION

TRANSFORMADOOR
UNEAL (LVOT)

MUELLE

COMPAS DE MEDIDA
CONTACTD COMPAS-CAMISA

CAMISA ELASTICA
SONDED

Figura N° 4.a.- Componentes de la sonda presiométrica
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Su conexidn al exterior se realiza mediante un tubo de neopreno y nylon, de 8 mm de
didametro. que conduce el fluido, a una presién maxima de 18 MPa: y por un cable
armado, de transmision de sefiales eléctricas, que puede soportar una fuerza axial
maxima de 150 kp.

IN SITU TESTING, S.L. dispone de camisas utilizadas en los ensayos presiométricos en
tres calidades diferentes: unas muy deformables fabricadas con caucho natural
CP-420: otras mtermedias a base de nitrilo NBR-70; y otras muy rigidas a base de

acrilonitrilo.

Con estos tres tipos de camisas se puede adaptar muy bien la rigidez del presiémetro con
las caracteristicas del terreno a ensayar; por lo que actualmente es posible realizar con
precision ensayos presiométricos en terrenos en los que el modulo de elasticidad esté
comprendido entre 10 y 8.000 MPa.

Como sistema de presion se emplea una bombona de nitrégeno industrial.

El sistema de lectura se alimenta habitualmente con una bateria de 12 V.

5.- INTERPRETACION DEL ENSAYO

Las condiciones del terreno en el ensayo presiométrico pueden asimilarse a las de una
cavidad cilindrica de radio r sometida a una presion radial p. En condiciones de
elasticidad las variaciones del radio de la cavidad al incrementarse la presidn estan dadas
por la expresion:

1+v
Ar=—— Ap.1 (1
= OF )

P

Siendo v el coeficiente de Poisson y Ep el modulo de deformacion presiométrico del

terreno.

A partir de la expresion (1) puede definirse el modulo presiométrico como

E, = (L +v) 5 @

— T

Denominando rigidez del terreno al cociente

AP
M= (3)
y recordando la relacién basica de elasticidad
E=2-(1+v) .G )
Resulta:
G, = ¥ M. (3)

La ecuacién (5) pone de manifiesto que el ensayo presiométrico es un ensayo de corte

que permite determinar directamente el moédulo de corte del terreno (G): ya que el

: AP . ; .
cocwnte?es la pendiente de la curva presiométrica de cada ensayo.
r

La principal dificultad que se plantea en los ensayos presiométricos es que, en la mayor
parte de los presiometros, durante el ensayo no se mide directamente el radio del sondeo
en el que se hace el ensayo; sino el radio intermno de la camisa presiométrica 13. De esta

forma la rigidez que se mide no es la del terreno sino la del sistema formado por la
camisa del presiémetro y el terreno.

Para calcular la rigidez del sistema camisa-terreno es preciso conocer las propiedades
elasticas de la camisa de caucho y disponer de las formulaciones que relacionan la
distribucion de presiones y desplazamientos del sistema durante la realizacidon del
ensayo. Con este fin se realizan las siguientes calibraciones.

Calibracion en vacio: Permite determinar la presion consunmuda para hinchar la camisa

Calibracion en tubo: Permite conocer la compresion sufrida por la camisa al someterla

a altas presiones
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6.- TRABAJOS REALIZADOS

Entre los dias 7 v 25 de noviembre de 2008, técnicos de IN SITU TESTING, S.L. han
realizado un total de 390 ensayos presiométricos, distribuidos entre 15 sondeos

mecanicos perforados sobre la traza de la futura Circunvalacion Sur de Elche, Alicante.

En la Fotografia N° 6.a se presenta la sonda presiométrica empleada y desde la
Fotografias N° 6.b hasta la Fotografia N° 6.n se presentan 13 de los 15 emplazamientos

donde se han realizado ensayos presiométricos.

En el Cuadro N° 6.1 se presenta la distribucion de los ensayos presiométricos realizados.

Fotografia N° 6.a: Equipo presiomeétrico utilizado

Cuadro N° 6.I: Distribucion de los ensavos presiometricos realizados
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Prof.
Sondeo (ro) Litologia Fecha Observaciones
m
) o HPD
3 Limos arenosos 07/11/08
101 mum
S-20 7 Limos arenosos 07/11/08 HPD
101 mun
] o HPD
14 Limos arenosos 07/11/08
101 mum
4 Limos arenosos 10/11/08 OYO 76 mm
8 Limos arenosos 10/11/08 OYO 76 mm
S-6
12 Limos arenosos 10/11/08 OYO 76 mm
15 Arcillas limosas 10/11/08 OYO 76 mm

Sondeo P(ll;(l){ Litologia Fecha Observaciones
3 Limos arenosos 10/11/08 OYO 76 mm
6 Limos arenosos 10/11/08 0OYO 76 mm
> 9 Limos arenosos 10/11/08 0OYO 76 mm
13 Limos arenosos 11/11/08 OYO 76 mm
5 Limos arenosos 11/11/08 OYO 76 mm
S-3 11 Limos arenosos 11/11/08 OYO 76 mm
14 Limos arenosos 11/11/08 0OYO 76 mm
6 Limos arenosos 11/11/08 OYO 76 mm
> 12 Limos arenosos 11/11/08 OYO 76 mm
2 Limos arenosos 12/11/08 0OYO 76 mm
S-1 85 Limos arenosos 12/11/08 0OYO 76 mm
13 Limos arenosos 12/11/08 OYO 76 mm
2 Limos arenosos 12/11/08 OYO 76 mm
S-2 5 Limos arenosos 12/11/08 OYO 76 mm
12 Limos arenosos 13/11/08 OYO 76 mm
2 Gravas y arenas 13/11/08 OYO 76 mm
> 8 Arcillas limosas 13/11/08 OYO 76 mm
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Sondeo P(::)f Litologia Fecha Observaciones

3 Gravas y arenas 13/11/08 OYO 76 mm
S-8 6 Limos arenosos 13/11/08 OYO 76 mm
11 Limos arenosos 13/11/08 OYO 76 mm
3 Limos arenosos 14/11/08 OYO 76 mm

S-10
i Limos arenosos 14/11/08 OYO 76 mm
2 Limos arcillosos 14/11/08 OYO 76 mm
S-9 7 Limos arcillosos 14/11/08 OYO 76 mm
15 Arcillas limosas 14/11/08 OYO 76 mm
5 Limos arenosos 17/11/08 0OYO 76 mm

-15
" 9,2 Limos arenosos 17/11/08 OYO 76 mm
12 Limos arenosos 24/11/08 0YO 76 mm
- 16 Limos arenosos 24/11/08 OYO 76 mm
13,5 Limos arcillosos 25/11/08 OYO 76 mm
> 16 Limos arenosos 25/11/08 OYO 76 mm
S-16 12 Arcillas limosas 25/11/08 0OYO 76 mm

7.- RESULTADOS OBTENIDOS

Como ya se ha explicado anteriormente, a partir de la mformacién registrada durante la
gjecucion de ensayos presiométricos se determina el modulo de deformacién, E,,
definido por la relacién

E~=2-(1+v) G

donde v es el coeficiente de Poisson.

En el Anejo I se ha mcluido el protocolo de los ensayos efectuados, donde se muestra la

curva presion-desplazamiento y el analisis de los resultados.

La elecciéon del v correspondiente para cada ensayo ha sido de acuerdo con la
bibliografia consultada, siendo estos valores de 0,30 para las gravas con arenas, 0,32

para los limos arenosos y de 0,33 para las arcilla limosas v limos arcillosos.

En el Cuadro N° 7.LL se presentan sintetizados los resultados proporcionados por los

ensayos presiométricos realizados.

Sobre limos arenosos, se ha realizado 30 ensayos preisométricos entre 2 m y 16 m de
profundidad y se han obtenido unos médulos presiométricos comprendidos entre 152

kp/cm’ y 1240 kp/em’, con un médulo presiométrico medio de 553 kp/em2.

Las presiones de fluencia han estado comprendidas entre 7 kp/cm” y 23 kp/cm, con un
valor medio de 13,5 kp/em” y las presiones limite han estado comprendidas entre 13

kp/em’ y 43 kp/em”, con un valor medio de 26 kp/em’.

Sobre arcillas limosas-limos arcillosos, se han realizado 7 ensayos presiométricos v se
. £ - & . . P 3

han obtenido unos modulos presiométricos comprendidos entre 180 kp/em”™ y 1611

kp/cm’, con un médulo presiométrico medio de 569 kp/em?2

. . : o2 o2
Las presiones de fluencia han estado comprendidas entre 6 kp/em” y 28 kp/cm’, con un

: b 33 : - : -
valor medio de 14 kp/em” y las presiones limite han estado comprendidas entre 11,5

2 s F 5 . . )
kp/em” y 55 kp/em”, con un valor medio de 27 kp/cm”.

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

Sobre gravas y arenas, se han realizado 2 ensayos presiométricos y el moédulo

ométri : o 3 e AT 0,32 3 945
presiométrico medio es de 314 kp/cm™. » Lunids arenbsck 3 A 1l 4.3
. . ) L ; - 5 6 Limos arenosos 0,32 580 13.5 24
La presion de fluencia media y limite media es de 9 kp/em™ y 17 kp/emr, S5
Tespectivamene. 9 Limos arenosos 0,32 664 20 41
Prof. : 3 Coef. Ep P.F. P.L. . = ~
Sondeo () Litologia Poisson | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) 13 Limos arenosos 0,32 268 6.5 11.5
2 LillIOS arenosos 0-.32 261 7 13 4 LilllOS arenosos 032 186 10 22
S-1 5 Limos arenosos 0,32 337 8 16 8 Limos arenosos 0.32 1125 22 44
S-6
13 Limos arenosos 0,52 243 8 14,5 12 Limos arenosos 0.32 544 11 20
2 Limos arenosos 0,32 622 16,5 34 15 Arcillas limosas 0.33 372 7 11.5
S-2 5 Limos arenosos 0,32 390 10 18.5 2 Gravas y arenas 0.30 83 6 13.5
S-7
12 Limos arenosos 0.32 1240 23 36 8 Arcillas limosas 0.33 180 6 13.5
5 Limos arenosos 0,32 582 19 43 3 Gravas y arenas 0,30 544 12 21
S-3 11 Limos arenosos 0.32 421 10 35 S-8 6 Limos arenosos 0.32 084 18 35
14 Limos arenosos 0,32 614 9.5 19 11 Limos arenosos 0.32 474 11 25
6 Limos arenosos 0,32 432 14 25.5 2 Limos arcillosos 0.33 369 8.5 19
S-4
12 Limos arenosos 0,32 420 7 15 S-9 7 Limos arcillosos 0.33 434 13 28.5
15 Arcillas limosas 0.33 229 13,5 23
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3 Limos arenosos 0,32 1209 18.5 33
S-10
7 Limos arenosos 0.32 1075 21.5 35
5 Limos arenosos 0,32 223 9 23
S-15
9.2 Limos arenosos 0,32 232 8 17
S-16 12 Arcillas limosas 0.33 1611 28 55
12 Limos arenosos 0,32 152 10 21
S-18
16 Limos arenosos 0.32 205 15,5 27
13,5 Limos arcillosos 0.33 785 225 39
S-19
16 Limos arenosos 0,33 572 13.5 29
3 Limos arenosos 0,32 624 18 28
S-20 7 Limos arenosos 0,32 442 10 25
14 Limos arenosos 0,32 1135 8.5 14.5

8.- CONCLUSIONES

Por encargo de la empresa LABORATORIOS SURESTE, técnicos de IN SITU
TESTING, S.L. han realizado un total de 39 ensayos presiométricos distribuidos entre 15

sondeos mecanicos perforados sobre la traza de la futura Circunvalacion Sur de Elche,
p-k. 722 de 1la N-340.

Las litologias ensayadas han sido limos arenosos, gravas con arenas y limos arcillosos-
arcillas limosas, cuyos resultados integros se presentan en el Cuadro N° 7.1 del prensente
informe.
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ANEJO I: PROTOCOLOS DE LOS ENSAYOS
PRESIOMETRICOS REALIZADOS

MODIFICACION N°1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION: CIRCUNVALACION SUR DE ELCHE P.K. 722,000 DE LA N-340 TRAMO: INTER. N-340 -INTER. CV-851



ANEJO N° 12 — GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

Sondeo | =18

logla Limos Arerosos
Rrofurdidad: sm

Feoa 711108
Opsevadiones  TEmm (NG)

ASTM D 4719-87 ASTM D 4719-87
DATOS DE CAMPO INTERPRETACION
Escaiones | "PETURPRSION | ooy pommos (RIMNCORRSINN  CEPOMMADGG | CEFAMACN CALIERACION CAMESA Excaines | MIFTUMASRESON (FRESOH ooRRRORA
iy ) R camza BRI piom®y (pscry

1 00 o5 = > : R 1 53
2 150 EE] Calbracién wbo 0,004236 ke =

=0 : JGA] [Coomcen = v = =i
% £ im0 ) 158
T L) fl T T
B £50 2310 = B TiE

i et INTERPRETACKIN - -
5 650 5520 [Costicenis o= Fomson v 032 5
E] ] T Freson inile el T TET Fae E]
i) TG 3500 [Presan #na reta (= i)
T 0 ERE] R L T T
7 g ERETD [Fadic final ne [ (]

T I Fadic camiz [ ]
T ] e s
5 000 35% 5
T T30 I5E T
7 .00 330 MoDuio ds deformacion Prasiomatrico 7
T = el “Epm il (0 = dem AP T
] fET: 30,200 2 " ]

‘::n m§1§ Ep = 23 kplem?®

< ) A5
< 30,550 [Frecior de flugnaia 80 kpiom
= EE] 0T [Presion Hmide 2.0 kpiom* T

Curva Presiomatrica Nata
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o
M

— g
E S
S o il ="
= T e e wp 10 s
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: 15

Lialogla: Limos Arenosss
Profundigad:
Fecha
Cosevaciones:  Temm (NE)

ASTM D 4719-87 ASTM D 4719-87
DATOS DE CAMPO INTERPRETACIGN
Escaiones | ETTUITRETOH MR ECARIO . CHORRAR. . | PRI CALERACHN CAMIBA Eacanes | e ey |
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T i naE . T 0,00
< S b Catbrazen tise 0.0 = =
T T T SEraden = Vet 3z T
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H 200 T -
o §§ g;ﬁ INTERFRETACHKIN -
T e ERES Cosfoent= 3= Fakean v ]
£l =0 TTE P I e I L =
5] =50 EEE] [Fresion ina neln P BIE_ toem ]
T X En] T el [k T
2 T B B 2 4,503 m 1z
T T ERE) [Fage =i ELE) ) ]
3 EIC ERE]
= 70 555
i3 T ER
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ER ERE" Erm (1= M = ATHFAPIAT T
£l ] Z350 & . ]
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il 20 250 i
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i
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12 / £y
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1. ANTECEDENTES

En Febrero de 2010, la empresa LabSureste, se pone en contacto con "AGCS Aplicaciones
Geofisicas & Ciencias del Subsuelo S.L.” para la realizacion de unos perfiles sismicos para
determinar la ripabilidad del terreno para una circunvalacion prevista en la ciudad de Elche,
Alicante.
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Estudio Geofisico mediante Sismica de Refraccion, Elche

2. TRABAJOS REALIZADOS Tratamiento de datos Software

) ) o o, ) . ., Los datos de campo se analizaron mediante el software Seisimager/2D versién 3.1 Rimrock de la
Los trabajos realizados han consistido en la realizacién de 4 perfiles de Sismica de Refraccién, de ) ) ] . i o
casa Geometrics. Las primeras ondas de llegada se seleccionaron mediante el mddulo Pickwin. Para
distintas longitudes. Se realizaron 5 disparos en el perfil de 55 m. y 7 disparos para los perfiles de L B . . ; )
el analisis de las ondas de llegada y calculo de velocidades se utilizé el modulo Plotrefa mediante el
115 m. Los disparos se realizaron mediante el golpeo de una maza de 7 kg en una placa de B . .
meétodo de Inversion de Reciprocal Method.
aluminio en el suelo.

El esquema de golpeo se muestra a continuacion:

3. METODOLOGIA

PERFILES DE 55 m.

El método de sismica de refraccion se basa en la medicion de velocidades de ondas sismicas o

vibraciones creadas por agentes externos como una explosion o un golpe seco en el suelo. Estas

vibraciones a su vez son recogidas por unos receptores denominados gedfonos. Estos gedfonos son

colocados en linea recta y separados generalmente a una distancia constante. Cuando el emisor

actla sobre la superficie del suelo, se generan 2 tipos de direcciones de ondas: ondas refractadas y
13 13 T T o ondas reflejadas que pueden ser ondas Py S.

PERFILES DE 115 m.
En este proyecto se le ha prestado especial atencién a las ondas refractadas P (ondas de primera)
para la caracterizacion del subsuelo mediante el calculo de velocidades sismicas de las diferentes
capas que lo conforman. La medicion de las velocidades de propagacion de las ondas longitudinales
(P) y transversales (S) producidas por una fuente sismica permiten determinar el grado de
compactacion, la dindmica y el estado de alteracion de las diferentes formaciones geoldgicas.

El equipo utilizado fue un sismografo GEOMETRICS de 24 canales SMARTSEIS. Se utilizaron
geodponos tipo P de 14 Hz.

Los datos sismicos se trataron
mediante el software SEISIMAGER
RIMROCK.

: arenas y gravas . Igg?‘
*« A

x andas reframadas

e —
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Estudio Geofisico mediante Sismica de Refraccion, Elche

Los gedfonos tipo P registran ondas longitudinales a la direccion del (wavefront) o propagacion de la
ondas generadas.

Gedfono Clase P

A continuacion se muestran los dos distintos tipos de ondas:

onda P compresiones
i A s e IR 'r‘r“/‘,“, 1’::{::‘
i 777 o s s o o
1
1l v
[ diataciones_¥
direccion de la propagacian de las ondas
onda 8

>

direccion de la propagacién de las ondas

4. INTERPRETACION

4.1. Excavabilidad

El término de ripabilidad, es un término que se debe considerar como un término cualitativo y no tanto
cuantitativo, ya que existen varios criterios y opiniones que marcan la frontera entre lo que es ripable y de lo
que no lo es. Generalmente la ripabilidad, es la habilidad que tiene un ripper arrastrado por un bulldozer, en
arrancar y quebrantar la superficie del suelo o macizo rocoso. Esta ripabilidad también dependera de la
heterogeneidad de la roca.

El método mas utilizado para determinar la ripabilidad del terreno, consiste en determinar la velocidad sismica
de propagacion de las ondas de compresion (Ondas P) a través del macizo rocoso, mediante una prospeccion
geofisica de sismica de refraccion.

La compafiia Caterpillar publica de manera regular, valores de ripabilidad para sus distintos modelos existentes
en el mercado. La ripabilidad queda caracterizada por medio de su velocidad sismica Vp. Para cada clase de
roca, se definen los margenes de velocidad sismica. Segun el fabricante Caterpillar, para un modelo D=9, la
facilidad de ripado queda definida segun la tabla que se muestra a continuacién.

e Vp < 600 m/s Materiales sueltos

e Vp =600-1300 m/s Ripado facil

e Vp = 1300-1700 m/s Ripado normal

e Vp = 1700-1850 m/s Ripado duro

e Vp > 1850 m/s No son ripables (voladura)

Légicamente, los datos de ripabilidad suministrados por las compafiias fabricantes de maquinaria sobre valoran
las posibilidades de sus productos. Es habitual encontrar tablas de ripabilidad donde se recomienda ripar
macizos rocosos con velocidades sismicas mayores de 2500 m/s. Parece ldgico, por tanto, reducir los limites
superiores. Segun el Colegio de Gedlogos de Gran Bretafia, marcan como limite de ripabilidad, una Vp de 1850

m/s.

Sin embargo existen otros autores como Weaver, que utiliza margenes de velocidades sismicas que son mas
conservadores e interrelaciona el estado de la roca, con las velocidades sismicas obtenidas. Al final de la tabla,
se realiza una serie de recomendaciones del tipo de maquinaria a utilizar, siempre a modo orientativo.

/
<AGCS.
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CLASE DE ROCA | 11 [11] 1V \V
DESCRIPCION Roca muy buena Roca Buena Roca Media Roca Mala Roca Muy Mala
Velocidad Sismica Vp
(m/s) > 2150 2150-1850 1850-1500 1500-1200 1200-450
Valoracion 26 24 20 12 5
Dureza Roca ext. Dura Roca muy dura Roca dura Roca blanda Roca muy blanda
Valoracion 10 5 2 1 0
Alteracion Sana Ligeramente sana Alterada Muy alterada Completamente alterada
Valoracion 9 7 5 3 1
Espaciado de Juntas (mm) > 3000 3000-1000 1000-300 300-50 <50
Valoracion 30 25 20 10 5

Continua con
Continuidad de juntas Discontinuas Poco continuas Continuas sin relleno algun relleno Continua con relleno
Valoracion 5 5 3 0 0
Relleno de Juntas (mm) Cerradas Algo separadas Separacion <1mm Relleno <5mm Relleno >5mm
Valoracion 5 5 4 3 1

Orientacion de Direccion y

Buzamiento Muy desfavorable Desfavorable Poco favorable Faborable Muy favorable
Valoracion 15 13 10 5 3
VALORACION TOTAL 100-90 90-70(1) 70-50 50-25 <25
\VALORACION DE LA Ext. Dificil de ripar

RIPABILIDAD Voladura (voladura) Muy dificil de ripar | Dificil de ripar Facill ripable
SELLECION DE

MAQUINARIA e DD9G/D9G D9/D8 D8/D7 D7
POTENCIA(CV) = 700/385 385/270 270/180 180

KW e 5751290 290/200 200/135 135

(1) La puntuacion por encima de 75 se considera no ripable sin prevoladura

Existen otras tablas de clasificacion de materiales segun su excavabilidad, como las publicadas por el IGME que

se aproximan bastante a Weaver y a los datos proporcionados por el Colegio de Gedlogos de Gran Bretafia.

VELOOIDAD (m's) | CARACTERISTICAS DE EXCAVACION Tabla de velocidades de ondas P (m/s)
Estraios excavables por grandes Suelo alterado 300-900
<1500 dragalinas, excavadoras o rotopalas sin Suelo 250-600
wolaras_ : : Aluvion 500-2000
Ripacb ficl, Breavadndeestatossin-—| - [ar i 1100-2500
1EEeZ000 voar; algo dificil para dragainas, Arena Saturada 800-2200
masymmda? Arena seca 200-1000
?ipadodgo Costoso, Voladuras ligeras Arena y Grava Saturada 500-1500
20002500 égﬂa esquermas, grandes longjtudes de Areng y Grava no saturada 400-500
retacado, bejo consumos especificos) Granito 5000-6000
jpueden ser necesarias para dragalinas, Basalto 5400-6400
excavadoras y ratopalas Rocas Metamorficas 3500-7000
2500-3000 Se precisan voladuras ligeras Areniscas 2000-4500
Se precisan voladuras fuertes (e.g. Calizas 2000-6000
- 3000 Esquermes de perforacion cerrados, Agua 1400-1600
pequenas longitudes de retacado, altos Aire 300
consLmos especfioos) Velocity ranges compiled from Press (1966, P. 195-218)

Litologias

En nuestro caso, las velocidades detectadas entre los 300 m/s y 900 m/s, podrian corresponder a
materiales y suelos alterados compuestos principalmente por arcillas, arcillas con cantos, y
conglomerados mezclados con posibles rellenos antrépicos. Dichos materiales comprenderian la
primera capa detectada. El

espesor de esta primera capa varia entre 1m y los 8m

aproximadamente.

Las velocidades registradas superiores a 900 m/s, podrian corresponder a materiales mas
consolidados, principalmente a lentejones de gravas y en algunos casos gravas mas o menos
cementadas con abundante matriz arcillosa. Dichos materiales comprenderian a la segunda capa

detectada.

Por regla general los materiales detectados son ripables aunque segiin en que zonas dicho ripado
puede resultar mas costoso dependiendo de la cementacion y concentracion a niveles locales de
gravas vy rellenos antrdpicos existentes.

Los datos obtenidos se muestran a continuacién.

Valencia Febrero de 2010

JOSE LUIS BERMEJO
Bsc. Hidrogeologia USA
Msc . Environmental Geophysics USA

PABLO E. CONDE
Ldo. Fisica
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5. RESULTADOS E INTERPRETACION

5.1. Perfil 1
|
Perfil 1 i *-\.\
Meteorologia: Soleado Equipo: Geometrics Smartseis 24
Fecha:18/02/10 Gebfonos: Clase P 14 Hz . i r,,r-"”"_
3 | 41
Norma: ASTM D5777 - 00 Separacion entre Geofonos: 5 m S R \ /’ =
Y T 8
Equipo: Geometric Smartseis 24 Longitud Perfil: 115m i : \ e 1] : ,"')‘:"' .-#/,
Operarios: J.L Bermejo, Pablo E. Conde H ™ />»" '/,,/
E dws ! B J :
I | LW AR ,/
y)\ ‘;{ / y
% ; g o /
N . \{ b4 »
i A L%
| I N A |2
5 AN | N DI 1
\ AN X ) A
iml ., A 5, ;
H . S 1 b 1 1 i
L L] Lo el 30 &0 i " w ELd Aw =£1

yadag

Dirtance

L]

Vo (mis) Vi (mis) Vp (mis) Vp (mis) Vp (m/s)
200 - 1200 1200-1500 1500-18560 1650 - 2150 =2150
[ [ | [ | R
Facilmente ripable Dificil de ripar Muy Dificil de dpar Ext, dificil de ripar (valadura ligera) Valadura Del metro Om al 115m
@ /A.G.C 6 www.agcsweb.com
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5.2 Perfil 2

Perfil 2

Meteorologia: Soleado

Fecha: 18/02/10

Norma: ASTM D5777 - 00

Equipo: Geometric Smartseis 24

Equipo: Geometrics Smartseis 24
Gedfonos: Clase P 14 Hz
Separacion entre Gedfonos: 5 m
Longitud Perfil: 55m

Operarios: J.L Bermejo, Pablo E. Conde
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Vo (mifs) Vo (mis) Vi {mis) Vp m's)
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[ 1 | | |
Fadlmanle ripekble Dificil de ripar Muy Dificil de ripar Exl. dificil de ripar {voladure ligera)

NN

" V[V

o

Del metro Om al 55m

www.agcsweb, com




Estudio Geofisico mediante Sismica de Refraccion, Elche

5.3. Perfil 4

Depth

Perfil 4

Meteorologia: Soleado
Fecha: 18/02/10
Norma: ASTM D5777 - 00

Equipo: Geometric Smartseis 24

Equipo: Geometrics Smartseis 24
Gedfonos: Clase P 14 Hz
Separacion entre Geofonos: 5 m
Longitud Perfil: 115m

Operarios: J.L Bermejo, Pablo E. Conde

s )
100
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50
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b

/
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e
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-6 4 . t 1 T . t . 1 1 1 1 .

[i] 5 18 1= il P aa * 4a I ca L1 il
Distance
Wp (m's) Wp (mis) Wp (mis) Vg imis)
200 - 1200 1200-1500 1500-1850 1830 - 2150
B | | ||
Faclimente rigable Dificll & ripar Muy Dificll de ripar Ext, dificll de ripar (veladura ligera)
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5.4. Perfil 5

Perfil 5

Meteorologia: Soleado
Fecha: 18/02/10

Equipo: Geometrics Smartseis 24
Geofonos: Clase P 14 Hz

75 PR camrd
Norma: ASTM D5777 - 00 Separacién entre Ge6fonos: 5 m e | AT
Equipo: Geometric Smartseis 24 Longitud Perfil: 115m \ﬁ \\ |+ L1 //
“-\ f -
Operarios: J.L Bermejo, Pablo E. Conde Ha\* \g>ﬂ/ vd

(n=)

| A/ Y
S

&

pr 3500
Eed
g
= 2500
1500
500
-18 4 | } | ; : : : : ; : ! : ; : ; ! : : : ! : : }
a8 5 18 15 28 % 38 35 48 45 ca 5% 68 65 78 75 8a 85 29 %5 188 1685 118 115 {m/s]
Distance (m)
W (mis) W (mis) WP (Imis) Vp (mis) Wp infs)
200 - 1200 12001500 1500-1850 1850 - 2150 =2150
[ 1 | | | | | L - -
Fedlmenle ripable Dificil de ripar Muy Dificil de ripar Ext. dificil de ripar (voladure ligera) Voladura Del metro Om al 115m
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APENDICE 3.V:
RESULTADOS DE LAS CATAS






REFEREMNCIAS IDENTIFICACION COMPACTACION
LIMITES - i Mat. 5.
FPROFUNDIDAD GRANULOMETRIA CBR Hinchamiento anica | Solubles | C'asif PG-
CATA | MUESTRA P?mc;": LOCALIZACION TIERRA A REREERD - TIPC | Waopt (%) {;,::“r:;] (100%) libre (%) Dr%%;. (%) 3
WEGETAL(M) | L e | 1P 0.08{%pasa) # 0. 4{%pasa) | # 2(%pasa) | # 5(%pasa) | # 20(%pasa)
Z10 M1 25 P 6+352 0.7 MP | NP | NP 4 44 &1 a5 a5 P 10,8 1,81 20,2 a 0,086 0,077 58
Z10 Mz 43 PK 64352 0,7 197|125| 7.2 49 87 g5 98 97 oM 11 2 12 1,2 0,131 0,108 5T
210 M3 6.8 PK 6+352 0,7 NP | NP | NP 45 82 93 84 96 I 8,9 2,01 33,5 0 0,128 0,103 ST
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